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TEXT -TEIL B

Planungsrechtliche Festsetzungen gemaR § 9 BauGB

1.1  Art und MaR der baulichen Nutzung
1.1.1

§ 9 Abs. 1 BauGB

Innerhalb des allgemeinen Wohngebietes sind gemal § 4 Abs. 2 BauNVO Wohngebaude, die der Versorgung
des Gebietes dienenden Laden, Schank- und Speisewirtschaften sowie nicht stérende Handwerksbetriebe und
Anlagen fiir kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke zulassig. Ausnahmen im
Sinne von § 4 Abs. 3 Nr. 2 und 3 BauNVO sind ausnahmsweise zulassig. Die Errichtung von Betrieben des
Beherbergungsgewerbes, Gartenbaubetriebe und Tankstellen ist unzulassig.

1.1.2 Eine Uberschreitung der festgesetzten Grundflaiche gemaR § 19 Abs. 4 Satz 2 BauNVO ist unzuléssig.

1.2 Flachen und MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

1.2.1 Die mit A gekennzeichneten Flachen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und
Landschaft ist als Gehdlzflache zu entwickeln und wie folgt zu bepflanzen. Je 50 m? Pflanzflache sind 10
Straucher der Arten Rosa rubiginosa, Rosa tomentosa, Rosa canina, Cornus sanguinea, Rhamnus catharticus

oder Corylus avellana in der Qualitat 60/100 anzupflanzen.

1.3  Ortliche Bauvorschriften § 86 Abs. 3 LBauO M-V

1.3.1 Innerhalb des Geltungsbereiches sind fiir Wohngebaude ausschliel3lich harte Bedachungen in naturrot oder
anthrazit als Satteldacher, Kriippelwalm- oder Walmdacher mit einer Dachneigung von 25° bis 55° zulassig.

Die vorgenannten drtlichen Bauvorschriften gelten nicht flir sonstige bauliche Anlagen, Carports und Garagen.

1.4 Immissionsschutz § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

1.4.1 Innerhalb der nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB festgesetzten und mit L gekennzeichneten Flache zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen ist eine Larmschutzwand oder ein Larmschutzwall mit mindestens 3,5 m

Hohe zu errichten und dauerhaft zu erhalten.

1.4.2 Innerhalb des Geltungsbereiches miissen zum Schutz vor AuRenlarm die AulRenbauteile von Gebauden mit
schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen bewertete LuftschallddmmmaRe (R'w,res) gemaR DIN 4109-01 und DIN
4109-2 von 30 dB aufweisen.

Hinweis: Die DIN-Normen 4109-01 und 4109-2 (vgl. Text (Teil B), Festsetzung 1.4.2) kénnen wahrend der
allgemeinen Offnungszeiten im Amtsgebaude des Amtes Gnoien, Teterower StraRBe 11 a, 17179 Gnoien eingesehen
werden. Hier wird auch der Bebauungsplan zu jedermanns Einsicht bereitgehalten.

SATZUNG DER WARBELSTADT GNOIEN
UBER DEN BEBAUUNGSPLAN Nr. 2 "WOHNGEBIET WARBELBLICK"

Praambel

Aufgrund des § 10 Abs. 1 des Baugesetzbuches (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03. November
2017 (BGBI. | S. 3634) zuletzt geadndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1353) in
Verbindung mit der Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 15. Oktober 2015 (GVOBI. M-V 2015, S. 344), zuletzt geandert durch Gesetz vom 26. Juni 2021 (GVOBI. M-V S.
1033) wird nach Beschlussfassung durch der Stadtvertretung vom ...................... folgende Satzung Uber den
Bebauungsplan Nr. 2 "Wohngebiet Warbelblick" der Warbelstadt Gnoien im beschleunigten Verfahren gemaf § 13b
BauGB, bestehend aus der Planzeichnung (TEIL A) und dem Text (TEIL B) erlassen:

Planzeichenerklarung

l. Verordnung iiber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die Darstellung des Planinhalts
(Planzeichenverordnung - PlanZV vom 18.12.1990, zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 14. Juni
2021 (BGBI. 1 S. 1802)

1. Art der baulichen Nutzung § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB

!

W. Allgemeines Wohngebiet § 4 BauNO

2. MaR der baulichen Nutzung § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB

GRZ 0,40 Grundflachenzahl
/11 Zahl der Vollgeschosse
FH9.50 m maximale Firsthéhe baulicher Anlagen in Meter Uber der unmittelbar angrenzenden

offentlichen StralRenverkehrsflache

3. Baugrenzen § 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB

Baugrenze

4. Verkehrsflachen § 9 Abs. 1 Nr. 11 BauGB

il

offentliche StralRenverkehrsflache
5. Griinflachen § 9 Abs. 1 Nr. 15 BauGB

Grinflachen

.

6. Planungen, Nutzungsregelungen, MaBnahmen und Fléchen fir MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Natur und Landschaft § 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB

Umgrenzung von Flachen fir MaBnahmen zum Schutz,

zur Pflege und zur Entwicklung von Natur und Landschaft § 9 Abs. 20 BauGB

gl

Bezug zur textlichen Festsetzung 1.2
7. Sonstige Planzeichen

Umgrenzung der Flachen fur besondere Anlagen und Vorkehrungen zum
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des

Bundes-Immissionschutzgesetz § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB

Zweckbestimmung: L - Larmschutzwall oder Larmschutzwand

Grenze des raumlichen Geltungsbereich § 9 Abs. 7 BauGB

| i

Il. Darstellung ohne Normcharakter

3.00 ——
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Verfahrensvermerke

1.

Der katastermafige Bestand im Geltungsbereich des Bebauungsplanes wird als richtig dargestellt bescheinigt.
Hinsichtlich der lagerichtigen Darstellung der Grenzpunkte gilt der Vorbehalt, dass die Prifung auf Grundlage der
Flurkarte nur grob erfolgte. Regressanspriiche kdnnen hieraus nicht abgeleitet werden.

Offentlich bestellter Vermesser

Siegel

Aufgestellt aufgrund des Aufstellungsbeschlusses der Stadtvertretung vom .................. . Die ortsubliche
Bekanntmachung des Aufstellungsbeschlusses erfolgte entsprechend der Hauptsatzung durch Abdruck im
amtlichen Bekanntmachungsblatt des Amtes Gnoien, dem ,Gnoiener Amtskurieram .................... .

Die fir Raumordnung und Landesplanung zustandige Stelle ist gemal § 17 des Gesetzes Uber die Raumordnung
und Landesplanung des Landes M/V (LPIG) am .................... informiert worden.

Die Stadtvertretung hat am .................... den Entwurf des Bebauungsplans beschlossen und zur Auslegung
bestimmt. Der Entwurf der Begriindung wurde gebilligt und ebenfalls zur Auslegung bestimmt.

Die von der Planung berihrten Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange sind nach § 4 Abs. 2 BauGB
mit Schreiben vom ................... zur Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert worden.

Der Entwurf des Bebauungsplans, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B), einschlief3lich
Begriundung hat in der Zeit vom .................... o] 1= TR wahrend der Dienststunden im Amtsgebdude des
Amtes Gnoien, Teterower Stralle 11 a, 17179 Gnoien sowie im Internet auf der Homepage des Amtes Gnoien
unter www.amtgnoien.de/Sonstige_oeffentliche_Bekanntmachungen.cfm, nach § 3 Abs. 2 BauGB o&ffentlich
ausgelegen. Die offentliche Auslegung ist mit dem Hinweis, dass Bedenken und Anregungen wahrend der
Auslegungsfrist von jedermann schriftlich oder zur Niederschrift vorgebracht werden kénnen, am .................... im
amtlichen Bekanntmachungsblatt des Amtes Gnoien, dem ,Gnoiener Amtskurier* bekannt gemacht worden.

Die von der Planung beriihrten Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange sind nach § 4 Abs. 2 BauGB
mit Schreiben vom ................... zur Abgabe einer Stellungnahme zum 2. Entwurf aufgefordert worden.

Der 2. Entwurf des Bebauungsplans, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B),
einschliellich Begrindung einschlief3lich Umweltbericht mit Anhangen, und die wesentlichen umweltbezogenen
Stellungnahmen haben in der Zeit vom ................. bis wahrend der Dienststunden im
Amtsgebaude des Amtes Gnoien, Teterower Stralle 11 a, 17179 Gnoien sowie im Internet auf der Homepage des
Amtes Gnoien unter www.amtgnoien.de/Sonstige _oeffentliche Bekanntmachungen.cfm, nach § 3 Abs. 2 BauGB
offentlich ausgelegen. Die 6ffentliche Auslegung ist mit dem Hinweis, dass Bedenken und Anregungen wahrend
der Auslegungsfrist von jedermann schriftlich oder zur Niederschrift vorgebracht werden kénnen, am ...................
im amtlichen Bekanntmachungsblatt des Amtes Gnoien ,,Gnoiener Amtskurier” bekannt gemacht worden.

Der Blrgermeister

Stadt Gnoien, den.................. Siegel

Die Stadtvertretung hat die vorgebrachten Bedenken und Anregungen der Biirger sowie die Stellungnahmen der
Trager oOffentlicher Belange und Nachbargemeinden am .................... gepruft. Das Ergebnis ist mitgeteilt worden.
Der Bebauungsplan, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B), wurde am ....................
von der Stadtvertretung als Satzung beschlossen. Die Begriindung zum Bebauungsplan wurde mit Beschluss der
Stadtvertretung vom .................... gebilligt.

Der Blrgermeister

Stadt Gnoien, den.................. Siegel

Der Bebauungsplan, bestehend aus der Planzeichnung (Teil A) und dem Text (Teil B), wird hiermit ausgefertigt.

Der Blrgermeister

Stadt Gnoien, den.................. Siegel

Die Genehmigung der Satzung des Bebauungsplans und die Stelle, bei der der Plan auf Dauer wahrend der
Dienststunden von allen Interessenten eingesehen werden kann und Uber den Inhalt Auskunft erteilt, sind am
...................... im amtlichen Bekanntmachungsblatt des Amtes Gnoien, dem ,Gnoiener Amtskurier* ortsiiblich
bekannt gemacht worden. In der Bekanntmachung ist auf die Geltendmachung der Verletzung von Verfahrens-
und Formvorschriften und von Mangeln der Abwagung einschlieBlich der sich ergebenden Rechtsfolgen (§ 215
Abs. 2 BauGB, § 5 Abs. 5 KV M-V) sowie die Moglichkeit, Entschadigungsanspriichen geltend machen und das
Erléschen dieser Anspriche (§ 44 BauGB) hingewiesen worden. Die Satzung ist am ................... in Kraft getreten.

Der Blrgermeister

Stadt Gnoien, den.................. Siegel

Rechtsgrundlagen

e Baugesetzbuch (BauGB) i. d. F. der Bekanntmachung vom 03. November 2017 (BGBI. |. S 3634), zuletzt
geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1353)

e Baunutzungsverordnung (BauNVO) i. d. F. der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.3786),
geéandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802)

e Planzeichenverordnung (PlanZV) i. d. F. der Bekanntmachung vom 18. Dezember 1990 (BGBI. 1991 | S. 58),
zuletzt geadndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802)

e Kommunalverfassung fiir das Land Mecklenburg-Vorpommern (Kommunalverfassung - KV M-V) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 13. Juli 2011 (GVOBI. M-V 2011, S. 777), geandert durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 23. Juli 2019 (GVOBI. M-V S. 467)

e Landesplanungsgesetz (LPIG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 5. Mai 1998 (GVOBI. M-V 1998, S.503, 613),
zuletzt geandert durch Artikel 9 des Gesetzes vom 9. April 2020 (GVOBI. M-V S. 166, 181)

e Gesetz iiber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz - BNatSchG) i. d. F. der
Bekanntmachung vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 20.
Juli 2022 (BGBI. | S. 1362, 1436)

e Gesetz des Landes Mecklenburg - Vorpommern zur Ausfiihrung des Bundesnaturschutzgesetzes
(Naturschutzausfiihrungsgesetz - NatSchAG M-V) i. d. F. der Bekanntmachung vom 23. Februar 2010 (GVOBI.
M-V S.66), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 5. Juli 2018 (GVOBI. M-V S. 221, 228)

e Hauptsatzung der Warbelstadt Gnoien in der aktuellen Fassung

Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans ist im Plan im Mafstab 1:750 dargestellt und belauft sich auf
eine Flache von etwa 3,2 ha. Er erstreckt sich auf die Flurstiicke 1071, 1072 (tlw.) der Flur 4, Gemarkung Gnoien
sowie die Flurstiick 35/1, 57 (tlw.), 78 der Flur 21 innerhalb der Gemarkung Gnoien.
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Bebauungsplan Nr. 2 der Warbelstadt Gnoien
,Wohngebiet Warbelblick*
im beschleunigten Verfahren gem. § 13 b BauGB
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1. Aufstellungsbeschluss und Planungsanlass

Die Warbelstadt Gnoien besitzt durch seine moderne Infrastruktur und
dem reizvollen naturnahen Umfeld eine besondere Qualitat als Wohn-
standort. Die stetige Nachfrage nach Wohngrundsticken in der Stadt
bleibt damit ungebrochen.

Vordergrindiges Ziel des Verfahrens und gleichzeitig auch besonderes 6f-
fentliches Interesse der Stadt Gnoien ist es, der standigen Nachfrage an
attraktiven Wohnbaugrundsticken mit Anschluss an bestehende Sied-
lungsstrukturen gerecht zu werden und damit der drohenden Abwanderung
von jungen Familien entgegenzuwirken.

Planungsziel ist die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes gemaR
§ 4 BauNVO. Der Bebauungsplan soll unter Einbeziehung von AuBenbe-
reichsflachen in das beschleunigte Verfahren gemaB § 13b BauGB aufge-
stellt werden.

Die Voraussetzungen flr ein Verfahren gemaB § 13b BauGB liegen vor. Die
Grundflache, durch die die Zulassigkeit von Wohnnutzungen begrindet
wird, betragt flir das vorliegende Bauleitplanverfahren weniger als 10.000
m=2. Es handelt sich um eine Flache, die sich an bestehende Wohnbebau-
ungen in der Stadt Gnoien anschlieB3t.

Vorliegend handelt es sich nicht um ein Vorhaben, welches einer Pflicht
zur Durchfihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung unterliegt.

Anhaltspunkte daflir, dass bei der Planung Pflichten zur Vermeidung oder
Begrenzung der Auswirkungen von schweren Unfdllen nach § 50 Satz 1 der
Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu beachten sind, gibt es nicht.

Der Planungsraum weist durch seine derzeitige Nutzung als Ackerland eine
geringe Bedeutung flr den Arten- und Biotopschutz auf.

Eine Beeintrachtigung der in § 1 Abs. 6 Nr. 7 lit. b) BauGB genannten
Schutzgiter, Schutzgebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung oder Euro-
paischer Vogelschutzgebiete ist durch die beabsichtigen Festsetzungen
nicht zu beflirchten.

Im beschleunigten Verfahren gelten die Vorschriften des vereinfachten
Verfahrens nach § 13 Abs. 2 und 3 Satz 1 BauGB entsprechend.

Im vereinfachten Verfahren kann von der frihzeitigen Unterrichtung und
Erérterung nach § 3 Abs. 1 und § 4 Abs. 1 BauGB abgesehen werden,
wenn der betroffenen Offentlichkeit Gelegenheit zur Stellungnahme inner-
halb angemessener Frist gegeben oder wahlweise die Auslegung nach § 3
Abs. 2 BauGB durchgefiihrt werden und den berthrten Behdérden und sons-
tigen Tragern offentlicher Belange Gelegenheit zur Stellungnahme inner-
halb angemessener Frist gegeben oder wahlweise die Beteiligung nach § 4
Abs. 2 BauGB durchgefuhrt werden.

Bearbeitungsstand: Oktober 2022 Bebauungsplan Nr.2 ,Wohngebiet Warbelblick"
der Warbelstadt Gnoien
Begriindung
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Im vereinfachten Verfahren wird von der Umweltprifung nach § 2 Abs. 4
BauGB, von dem Umweltbericht nach § 2a BauGB, von der Angabe nach
§ 3 Abs. 2 Satz 2 BauGB, welche Arten umweltbezogener Informationen
verfugbar sind, sowie von der zusammenfassenden Erklarung nach § 6a
Abs. 1 und § 10a Abs. 1 BauGB abgesehen; § 4c BauGB ist nicht anzu-
wenden.

Die Stadtvertretung der Warbelstadt Gnoien hat am 20.09.2021 die Auf-
stellung des Bebauungsplanes Nr. 2,Wohngebiet Warbelblick™ beschlossen.

Bearbeitungsstand: Oktober 2022 Bebauungsplan Nr.2 ,Wohngebiet Warbelblick"
der Warbelstadt Gnoien
Begriindung
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2. Grundlagen der Planung

2.1 Rechtsgrundlagen

o Baugesetzbuch (BauGB) i. d. F. der Bekanntmachung vom 03. No-
vember 2017 (BGBI. I. S 3634), zuletzt geandert durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. I S. 1353)

o Baunutzungsverordnung (BauNVO) i. d. F. der Bekanntmachung
vom 21. November 2017 (BGBI. I S.3786), gedandert durch Artikel 2 des
Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. I S. 1802)

o Planzeichenverordnung (PlanzV) i. d. F. der Bekanntmachung vom
18. Dezember 1990 (BGBI. 1991 1 S. 58), zuletzt gedandert durch Artikel
3 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. I S. 1802)

o Kommunalverfassung fiir das Land Mecklenburg-Vorpommern
(Kommunalverfassung - KV M-V) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 13. Juli 2011 (GVOBI. M-V 2011, S. 777), geandert durch Artikel 1
des Gesetzes vom 23. Juli 2019 (GVOBI. M-V S. 467)

o Landesplanungsgesetz (LPIG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 5.
Mai 1998 (GVOBI. M-V 1998, S.503, 613), zuletzt geandert durch Arti-
kel 9 des Gesetzes vom 9. April 2020 (GVOBI. M-V S. 166, 181)

o Gesetz liber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnatur-
schutzgesetz - BNatSchG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 29. Juli
2009 (BGBI. I S. 2542), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes
vom 20. Juli 2022 (BGBI. I S. 1362, 1436)

o Gesetz des Landes Mecklenburg - Vorpommern zur Ausfiithrung
des Bundesnaturschutzgesetzes (Naturschutzausflihrungsgesetz -
NatSchAG M-V) i. d. F. der Bekanntmachung vom 23. Februar 2010
(GVOBI. M-V S.66), zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom
5. Juli 2018 (GVOBI. M-V S. 221, 228)

o Hauptsatzung der Warbelstadt Gnoien in der aktuellen Fassung

2.2 Planungsgrundlagen

o Katasterdaten sowie Geodaten des Landesamtes flr innere Verwal-
tung Mecklenburg-Vorpommern vom Dezember 2021, Amt fur Geoin-
formation, Vermessungs- und Katasterwesen, Libecker Str. 289,
19059 Schwerin

3. Raumlicher Geltungsbereich

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans ist im Plan im MaBstab
1: 750 dargestellt und belduft sich auf eine Flache von 3,2 ha. Er umfasst
die Flursticke 1071, 1072 (tlw.) der Flur 4, Gemarkung Gnoien sowie die
Flursticke 35/1, 57 (tlw.), 78 der Flur 21, Gemarkung Gnoien.
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4, Vorgaben iibergeordneter Planungen

Bauleitplane unterliegen den Zielen und Grundsadtzen der Raumord-
nung. Dabei sind die einzelnen Bundeslander gebunden, Ubergeordnete
und zusammenfassende Plane oder Programme aufzustellen.

Ziele der Raumordnung sind gemaB § 3 Abs. 1 Nr. 2 ROG verbindliche
Vorgaben in Form von raumlich und sachlich bestimmten oder bestimmba-
ren, vom Trager der Raumordnung abschlieBend abgewogenen textlichen
oder zeichnerischen Festlegungen in Raumordnungspldanen zur Entwick-
lung, Ordnung und Sicherung des Raums. Flir gemeindliche Bauleitplan-
verfahren besteht eine Anpassungspflicht.

Bei den Grundsatzen der Raumordnung handelt es sich hingegen gemaR
§ 3 Abs. 1 Nr. 3 ROG um Aussagen zur Entwicklung, Ordnung und Siche-
rung des Raums als Vorgaben flir nachfolgende Abwagungs- oder Ermes-
sensentscheidungen. Fir nachgeordnete Bauleitplanverfahren besteht eine
Bertcksichtigungspflicht.

Fir Planungen und MaBnahmen der Warbelstadt Gnoien ergeben sich die
Ziele, Grundsatze und sonstigen Erfordernisse der Raumordnung aus fol-
genden Rechtsgrundlagen:

¢ Raumordnungsgesetz (ROG) i. d. F. der Bekanntmachung vom 22.
Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), zuletzt geandert durch Artikel 5
des Gesetzes vom 3. Dezember 2020 (BGBI. I S. 2694)

e Landesplanungsgesetz (LPIG) i. d. F. der Bekanntmachung vom
5.Mai 1998 (GVOBI. M-V 1998, S.503, 613), zuletzt geandert zuletzt
geandert durch Artikel 9 des Gesetzes vom 9. April 2020 (GVOBI. M-
V S. 166, 181)

e Landesverordnung iiber das Landesraumentwicklungspro-
gramm Mecklenburg-Vorpommern (LEP-M-V) vom 27. Mai 2016

e Landesverordnung Uber das Regionale Raumentwicklungspro-
gramm Mittleres Mecklenburg/Rostock (RREP MMR-LVO M-V) Vom
22. August 2011

Im Verlauf des Aufstellungsverfahrens ist die Vereinbarkeit mit den Zielen
und Grundsatzen der Raumordnung zu prifen. Rechtsgrundlage hierflr
sind § 4 Abs. 1 ROG sowie der § 1 Abs. 4 BauGB.

Nach § 3 Nr. 6 ROG sind solche Vorhaben, die die raumliche Entwicklung
und Ordnung eines Gebietes beeinflussen, als raumbedeutsam zu beurtei-
len.

In diesem Zusammenhang entscheiden also die Dimension des Baugebie-
tes, die Besonderheit des Standortes sowie die vorhersehbaren Auswir-
kungen auf gesicherte Raumfunktionen die Raumbedeutsamkeit.
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Die Festlegungskarten des LEP M-V und des RREP MMR/ LVO weisen den
PIanungsraum als Vorbehaltsgebiet Landwirtschaft aus.
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Abbildung 2: Ausschnitt aus dem RREP MMR/LVO (Planungsraum schwarz markiert)
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In den Vorbehaltsgebieten Landwirtschaft soll dem Erhalt und der Entwick-
lung landwirtschaftlicher Produktionsfaktoren und -statten, auch in vor-
und nachgelagerten Bereichen, ein besonderes Gewicht beigemessen wer-
den. Bei der Abwagung mit anderen raumbedeutsamen Planungen, Mal3-
nahmen und Vorhaben sollen die lokalen Standortverhaltnisse und konkre-
ten agrarstrukturellen Belange besonders berlicksichtigt werden. (Grund-
satz 3.1.4 [1] RREP MMR-LVO M-V)

Durch die Ausweisung des Planungsraumes als Vorbehaltsgebiet Landwirt-
schaft ist eine Prifung des Einzelfalls fir die Belange der Landwirt-
schaft erforderlich.

Die abwagende Entscheidung flr eine zuklnftige Ausformung einer be-
darfsgerechten und Ressourcen schonenden Landwirtschaft ist mit anderen
offentlichen Belangen (hier: Schaffung von Wohnbaufldchen) in Einklang
zu bringen.

Zur Sicherung bedeutsamer Boéden darf die landwirtschaftliche Nutzung
von Flachen ab der Wertzahl 50 nicht in andere Nutzungen umgewandelt
werden. (LEP 4.5 [2] (Z)) Bei den vorliegenden Flachen handelt es sich
um Sandbdéden mit mittlerem Ertragspotenzial. Bedeutsame Bdden werden
nicht Uberplant.

Mit dem gewahlten Flachenzuschnitt wird gewahrleistet, dass die sich im
Westen anschlieBenden Ackerflachen weiterhin problemlos bewirtschaftet
werden kdédnnen. Das in Anspruch genommene Areal stellt im Vergleich zu
den verbleibenden Produktionsflachen der Landwirte einen untergeordne-
ten Teil dar. Negative Auswirkungen auf die Landwirtschaft kénnen damit
ausgeschlossen werden.

Das LEP M-V enthalt in den Zielen der Raumordnung Regelungen zur Ent-
wicklung von Siedlungsstrukturen.

Der Programmsatz 4.1 trifft konkrete Aussagen zur weiteren Siedlungs-
entwicklung. Die Zersiedlung der Landschaft, die bandartige Entwicklung
der Siedlungsstruktur sowie die Verfestigung von Siedlungssplittern sind
zu vermeiden. (Programmsatz 4.1.6 LEP M-V) Mit der vorliegenden Pla-
nung wird dem Rechnung getragen. Der Geltungsbereich schlieBt westlich
direkt an vorhandene Siedlungsstrukturen der Stadt Gnoien an.

Das Regionale Raumentwicklungsprogramm Mittleres Mecklen-
burg/Rostock (RREP MMR-LVO M-V) beinhaltet verbindliche Ziele der
Raumordnung, mit denen der Entstehung neuer Splittersiedlungen sowie
der Erweiterung vorhandener Splittersiedlungen entgegengewirkt werden
soll.

Die Uber den Eigenbedarf hinausgehende oder Uberértliche Neuausweisung
von Siedlungsflachen soll auf die zentralen Orte konzentriert werden
(Grundsatz 4.1 [2] RREP MMR-LVO M-V).
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Gnoien gehdrt zu den zentralen Orten und Ubernimmt die Aufgaben eines
Grundzentrums. Als Grundzentrum hat die Warbelstadt Gnoien Uberdrtli-
che Bedeutung und Einrichtungen der Daseinsvorsorge sollen in der Stadt
gesichert werden.

In den Gemeinden sind die Innenentwicklungspotenziale sowie Mdglichkei-
ten der Nachverdichtung vorrangig zu nutzen. Sofern dies nachweislich
nicht umsetzbar ist, hat die Ausweisung neuer Siedlungsflachen in Anbin-
dung an die Ortslage zu erfolgen.

Ausnahmen davon sind nur méglich, wenn das Vorhaben nachweislich

e immissionsschutzrechtlich nur auBerhalb der Ortslage zuldssig ist
oder

e aufgrund seiner spezifischen Standortanforderungen an die Infra-
struktur nicht in Innenlagen bzw. Ortsrandlagen realisiert werden
kann. (LEP 4.1 (5) (2))

Fir die Stadt Gnoien ist festzustellen, dass Innentwicklungspotenziale fast
vollstandig erschépft sind. So stehen im Bereich des Ostlich angrenzenden
Bebauungsplanes Nr.2 ,Wohngebiet Warbelniederung™ nur noch wenige
Bauplatze zur Verfligung.

Gleichzeitig verzeichnet die Stadt eine standige Nachfrage zu Baulandre-
serven, welche unter anderem auf die gute soziale Infrastruktur zurlickzu-
fihren sind: In der Stadt gibt es neben der Johann-Wolfgang-von-
Goethe Grundschule und der Regionalen Warbel-Schule, auch die Kinder-
tagesstatte ,Méarchenland".

Ansassige Facharzte fur Allgemeinmedizin, Frauenheilkunde, Innere Medi-
zin sowie Zahnarzte sind auf kurzem Wege erreichbar. Apotheken, Physio-
therapiepraxen und Pflegedienste befinden sich ebenfalls in der Stadt.

Daruber hinaus bietet die Stadt ein breites Angebot an Sport- und Freizei-
taktivitaten.

Zielstellung der Stadt Gnoien ist es, zur Erhaltung der positiven Struktur-
merkmale und Auslastung der Infrastruktur, weitere Wohnbauflachen zu
schaffen, um die Ansiedlung junger Familien zu férdern und die Stadt auch
in Zukunft zu starken.

Eine positive Bevdlkerungsentwicklung kann nur erreicht werden, wenn
Wohnbauflachen fir den Wohnungsneubau vorhanden sind. Gelingt dies
nicht, werden in Gnoien Bevdlkerungsverluste eintreten und dies hat nega-
tive Auswirkungen auf die Auslastung der sozialen Infrastruktur.

Mit dem Bebauungsplan Nr. 2 ,Wohngebiet Warbelblick® ist vorgesehen
attraktive, nachfragegerechte Wohnbauflachen bereitzuhalten und gleich-
zeitig einen Beitrag zur Eigentumsbildung der Bevélkerung in der Region
zu leisten.
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Die vorgesehenen Wohngrundstlicke schlieBen unmittelbar an den gewach-
senen Siedlungskérper und bestehende Wohnnutzungen an. Vorliegend ist
somit kein Konflikt mit den formulierten Zielstellungen des LEP M-V und
RREP MMR-LVO erkennbar. Die Umsetzung des Vorhabens an diesem
Standort erscheint somit als zielfihrend.

Es ist also davon auszugehen, dass die von der Warbelstadt Gnoien formu-
lierten Planungsziele den Zielen und Grundsatzen der Raumordnung und
Landesplanung nicht widersprechen.
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5. Beschaffenheit des Plangebietes

Der Planungsraum befindet sich am westlichen Rande der Warbelstadt
Gnoien und umfasst derzeit intensiv genutztes Ackerland.

Da der Planungsraum intensiv landwirtschaftlich bewirtschaftet wird, un-
terliegt er somit einer regelmaBigen Bodenbearbeitung und Dlngung.
Durch die periodische Bodenbearbeitung setzt sich die Ackerbegleit- oder
Segetalvegetation aus Arten zusammen, die ihren Vegetationszyklus, d. h.
die gesamte Entwicklung in sehr kurzer Zeit durchlaufen. Hier sind , Aller-
weltsarten" zu finden, die keine besonderen Anspriiche an ihren Lebens-
raum stellen. Gebaude oder hochwertige Biotopstrukturen befinden sich
nicht innerhalb des Planungsraumes.

Die nachstgelegenen Wohnnutzungen befinden sich direkt 6stlich angren-
zend an den Planungsraum. Nordostlich grenzt der Vorhabenstandort an
ein Tankstellengelande. Im Norden verlauft die BundesstraBe B 110. West-
lich erstrecken sich weitere intensiv genutzte Ackerflachen.

Innerhalb des Geltungsbereiches befinden sich keine gesetzlich geschitz-
ten Biotope. Sudlich des Vorhabenstandortes in ca. 80 m Entfernung flieBt
die ,Warbel®.

Der Geltungsbereich selbst unterliegt keinen Schutzgebietsausweisungen.

Als nachstgelegene europaische Schutzgebiete sind die Vogelschutzgebiete
~Mecklenburgische Schweiz und Kummerower See" sowie ,Recknitz- und
Trebeltal mit Seitentalern und Feldmark" in jeweils 3.000 m Entfernung zu
benennen. Bei dem nachstgelegenen Gebiet von gemeinschaftlicher Be-
deutung (GGB) handelt es sich um das ,Recknitz- und Trebeltal mit Zu-
flissen®. Das Schutzgebiet erstreckt sich in ca. 5.600 m Entfernung zum
Planungsraum.

Weitere Schutzgebiete nach den §§ 23 (Naturschutzgebiet), 24 (National-
park, Nationale Naturmonumente), 25 (Biospharenreservat), 26 (Land-
schaftsschutzgebiet), 27 (Naturpark) und 28 (Naturdenkmaéaler) des Bun-
desnaturschutzgesetzes sind von der Planung nicht betroffen.
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6. Inhalt des Bebauungsplans
6.1 Stadtebauliches Konzept

Aufgabe des Bebauungsplanes ist es eine stadtebauliche Ordnung geman
den in § 1 Abs. 5 BauGB aufgefihrten Planungsleitsatzen zu gewahrleis-
ten. Im Sinne einer baulichen Verdichtung, zur Gewahrleistung einer stad-
tebaulichen Ordnung und zur gestalterischen Einflussnahme ist es erfor-
derlich, diese Forderungen Uber eine Bebauungsplanung festzuschreiben.

Zielstellung der vorliegenden Planung ist die Erweiterung der vorhandenen
Wohnnutzungen fur Einfamilienhduser in der Warbelstadt Gnoien unter der
MaBgabe der Abrundung des Siedlungskoérpers. Vorgesehen ist die Schaf-
fung von bis zu 31 Wohnbauplatzen fir Einfamilienhduser. Im Rahmen der
Standortprifung fur das mdégliche Plangebiet wurden unter anderem Krite-
rien der schon mdglichen Versiegelungen innerhalb des bebauten Stadtge-
bietes in einer GréBe von ca. 1,0 ha BebauungsgréBe, eine gute mediale
und verkehrliche vorhandene ErschlieBung, ein geringes Konfliktpotenzial
im Sinne der zu erwartenden Eingriffe in Natur und Landschaft und des
Immissionsschutzes sowie eine gute Erreichbarkeit fir die Blirger durch
eine zentrale Lage innerhalb des Stadtgebietes gewahlt. Im Ergebnis die-
ser Prifung konnte der nunmehr gewahlte Standort festgestellt werden, da
hier die Kriterien im Rahmen der Abwagung bestens erflllt werden konn-
ten. Alle im Innenstadtbereich vorhandenen Baullicken oder Leerstandsob-
jekte konnten ausgeschlossen werden, da hier die Kriterien der Gebiets-
groBe und der Bebaubarkeit mit Einfamilienhdausern nicht erflllt werden
konnten. Dementsprechend wurden die wichtigsten Kriterien der Stand-
ortwahl nicht erflllt und entsprechen somit nicht dem Planungsziel der
Stadt Gnoien. Andere mdglich Standorte in Stadtrandlage erflllten die o.g.
Kriterien nur teilweise, sodass auch diese im Rahmen der Abwagung zur
Standortwahl dem nunmehr gewahltem Standort unterlegen waren.

Das stadtebauliche Konzept ist entsprechend darauf ausgerichtet, dass der
Anschluss an die vorhandene Infrastruktur des Wohngebietes ,Warbelnie-
derung" im Westen erfolgt. Dazu werden die geplanten ErschlieBungsstra-
Ben an den Lerchenweg, den Wiedesoll und die Tessiner StraBe angebun-
den.

Die sudlichen Baufelder werden Uber eine StichstraBe mit Wendeeinrich-
tungen erschlossen.

Die Verkehrswege werden so angeordnet, dass zuklnftig eine Erweiterung
des Wohngebietes in westliche Richtung madglich ist.

Um Beeintrachtigungen auf das Landschaftsbild zu minimieren, ist im Nor-
den und entlang der sitdlichen Plangebietsgrenze sowie im Bereich der An-
schlusspunkten der ErschlieBungsstraBen die Anpflanzung von Gehdlz-
strukturen geplant.
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Ein weiterer Bestandteil der vorliegenden Planung ist die Errichtung eines
Larmschutzwalls, um Beeintrachtigungen ausgehend der nérdlich verlau-
fenden BundesstraBe B 110 zu minimieren.

Die Warbelstadt Gnoien ist verkehrstechnisch glnstig gelegen. Die Bunde-
sautobahn A20 ist in 10 min Fahrtzeit zu erreichen. Die Hansestadt
Rostock liegt etwa 45 min Fahrtzeit entfernt. Aufgrund der besonderen
Ausstattung des Natur- und Landschaftsraumes und der guten verkehrli-
chen Anbindung eignet sich Gnoien gut als Wohnstandort.
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6.2 Art und MaB der baulichen Nutzung

Planungsziel ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes gemaR
§ 4 BauNVO. Grundsatzlich steht damit die Wohnnutzung im Fokus. Die
Planung sieht die Schaffung von bis zu 31 Wohnbauflachen vor.

Grundsatzlich soll alles zuldassig sein, was der Zulassigkeitskatalog der
Baunutzungsverordnung fur allgemeine Wohngebiete vorgibt.

Die Ansiedlung von Betrieben des Beherbergungsgewerbes, Gartenbaube-
trieben und Tankstellen sind nicht mit den Planungszielen der Gemeinde
und den oben formulierten stadtebaulichen Zielstellungen vereinbar, denn
der Schwerpunkt der Planung liegt auf der Entwicklung von Wohnbau-
grundsticken fir Einfamilienhduser. Sonstige nicht stérende Gewerbebe-
triebe sowie Anlagen fur Verwaltungen kdnnen ausnahmsweise zugelassen
werden.

Zur Wahrung des gebietstypischen Orts- und Landschaftsbildes beabsich-
tigt die Stadt Gnoien, die Dichte und auch die H6henentwicklung von bau-
lichen Anlagen Uber das MaB der baulichen Nutzung zu beschranken. Aus
immissionsschutzrechtlichen Griinden wurde die Zahl der Vollgeschosse flr
das nordliche Baufeld an der BundesstraBe B110 auf Z=I festgesetzt. Dar-
Uber hinaus erfolgte in Anlehnung an die im Umfeld vorhandenen Gebadude
die Festsetzung der Zahl der Vollgeschosse auf Z=II.

Das MaB der baulichen Nutzung wird flir das Allgemeine Wohngebiet auf
eine Grundflachenzahl von 0,4 festgesetzt.

Flachenbilanz:
Geltungsbereich 32.346 m?2
Allgemeines Wohngebiet 24.935 m?
Offentliche StraBenverkehrsflache 4.514 m?2
A-Flache 1.407 m2
Griinfldche 1.490 m?2

Maximale Versiegelung (GRZ 0,4) max.10.000 m?2

Durch die gewahlte Grundflachenzahl von 0,4 sind innerhalb des allgemei-
nen Wohngebietes mit einer Flache von 24.935 m2 maximal 9.974 m2 Ver-
siegelungen maoglich, durch die eine Wohnnutzung begrindet wird.
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Folgende Festsetzungen werden getroffen:

1.1.1 Innerhalb des Allgemeinen Wohngebietes sind gemdB § 4 Abs. 2
BauNVO Wohngebéude, die der Versorgung des Gebietes dienenden
Ldaden, Schank- und Speisewirtschaften sowie nicht stérende Hand-
werksbetriebe und Anlagen flr kirchliche, kulturelle, soziale, ge-
sundheitliche und sportliche Zwecke zuldssig. Ausnahmen im Sinne
von § 4 Abs. 3 Nr. 2 und 3 BauNVO sind ausnahmsweise zuldssig.

1.1.2 Eine Uberschreitung der festgesetzten Grundfliche gemé&B § 19 Abs.
4 Satz 2 BauNVO ist unzulassig.
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6.3 Ortliche Bauvorschriften

Stadte und Gemeinden haben aufgrund der Befugnis, ,0rtliche Bauvor-
schriften™ erlassen zu kdénnen, die Mdoglichkeit, im Sinne einer Gestal-
tungspflege tatig zu werden. Die Rechtsgrundlage flir ein solches Handeln
ist durch § 86 Abs. 3 LBauO M-V gegeben.

GemaB § 86 Abs. 1 Nr. 1 LBauO M-V soll durch Vorgaben der Dachgestal-
tung fur Wohnhduser ein stadtebaulich vertragliches Gesamterscheinungs-
bild sichergestellt werden. Nebengebdude, Uberdachte Stellplatze und Ga-
ragen sind von dieser Regelung nicht erfasst.

Folgende Festsetzungen werden getroffen:

1. Innerhalb des Geltungsbereiches sind fir Wohngebdude aus-
schlieBlich harte Bedachungen in naturrot oder anthrazit als
Satteldédcher, Krippelwalm- oder Walmdacher mit einer Dach-
neigung von 25° bis 55° zuldssig. Die vorgenannten 6rtlichen
Bauvorschriften gelten nicht flur sonstige bauliche Anlagen,
Carports und Garagen.

6.4 Flachen und MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft

Entsprechend des oben beschriebenen stadtebaulichen Konzeptes soll zur
Minimierung von Beeintrachtigungen auf das Landschaftsbild, im Norden
und entlang der sudlichen Plangebietsgrenze sowie im Bereich der An-
schlusspunkten der ErschlieBungsstraBen, die Anpflanzung von Gehdlz-
strukturen erfolgen.

Folgende Festsetzung wurde getroffen:

1. Die mit A gekennzeichneten Fldchen zum Schutz, zur Pflege und zur
Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft sind als Gehdlzflachen
zu entwickeln und wie folgt zu bepflanzen. Je 50 m2 Pflanzfldche
sind 10 Strducher der Arten Rosa rubiginosa, Rosa tomentosa, Rosa
canina, Cornus sanguinea, Rhamnus catharticus oder Corylus avella-
na in der Qualitdt 60/100 anzupflanzen.
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6.5 Umweltpriifung

GemaB § 13b BauGB in Verbindung mit § 13a Abs. 1 Satz 2 BauGB kann
fur den vorliegenden Bebauungsplan das beschleunigte Verfahren ange-
wendet werden.

Die Vorschriften des vereinfachten Verfahrens nach § 13 Abs. 2 und 3 Satz
1 BauGB gelten entsprechend. Im vereinfachten Verfahren wird gem. § 13
Abs. 3 Satz 1 BauGB von der Umweltprifung abgesehen.

Eine Beeintrachtigung der Schutzglter durch die beabsichtigte Planung ist
auf Grund der bisherigen Nutzung als Kleingartenanlage nicht zu beflirch-
ten.

Eingriffsregelung

Im beschleunigten Verfahren gelten in den Féallen des § 13a Abs. 1 Satz 2
Nummer 1 BauGB Eingriffe, die auf Grund der Aufstellung des Bebauungs-
plans zu erwarten sind, als im Sinne des § 1a Abs. 3 Satz 6 BauGB vor der
planerischen Entscheidung erfolgt oder zuldssig. Vorliegend sind also keine
AusgleichsmaBnahmen erforderlich.

Artenschutz

Artenschutzrechtliche VermeidungsmaBnahmen fiir Brutvogel

Zur Vermeidung einer Tétung oder Stérung von Brutvdgeln des Offenlan-
des oder der Gehdlze sollte eine Bauzeitenbeschrankung eingehalten
werden, d.h. Bauarbeiten sollen nur auBerhalb der Brutzeit im September
bis Marz erfolgen. Bei Baubeginn innerhalb der Brutzeit soll vorher durch
einen Gutachter Uberprift werden, ob ein aktuelles Brutgeschehen im Be-
reich der Bauflache ausgeschlossen werden kann.

Artenschutzrechtliche VermeidungsmaBnahmen flir Reptilien

Zum Schutz von Reptilien (hier: Zauneidechsen) sollte die Bauzeit grund-
satzlich auBerhalb des Aktivitatzeitraumes, d.h. in der Zeit von Mitte Sep-
tember bis Ende Marz erfolgen.

Mégliche Gehdlzrodungen

Flir eventuell notwendige Gehdlzrodungen im Bereich der Herstellung der
Verkehrsflachen sind folgende Hinweise zu beachten:

Die Gehdlzrodung flr die Herstellung der Verkehrsflachen im Bereich der
Anschlisse (Flurstiick 1072) ist (gemaB § 39 Abs. 5 BNatSchG) nur im
Zeitraum Anfang Oktober bis Ende Februar zulassig.

Bearbeitungsstand: Oktober 2022 Bebauungsplan Nr.2 ,Wohngebiet Warbelblick"
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6.6 Verkehr

Die ErschlieBung erfolgt ausgehend des westlich angrenzenden Wohnge-
biets Uber den Lerchenweg, den Wiedesoll und die Tessiner StraBe. Die
sudlichen Baufelder werden uUber eine StichstraBe mit Wendeeinrichtun-
gen, die fur das Bemessungsfahrzeug dreiachsiges Millfahrzeug ausgelegt
ist, erschlossen.

Die Anbauverbotszone von 20 m zur BundesstraBe B 110 wird mit der vor-
liegenden Planung eingehalten.

Flr die ErschlieBungsaufwendungen sind Versiegelungen in Hohe von ca.
4.514 m2 erforderlich.

Der Planungsraum wird an den sldlich angrenzenden Wirtschaftsweg Uber
geplante 6ffentliche Verkehrsflache angeschlossen.

Eine Bereitstellung von Stellplatzen auf 6ffentlichen Flachen ist nicht not-
wendig, da die ausgewiesenen GrundstiicksgroBen ausreichenden Platz flr
Stellflachen mehrerer Fahrzeuge zu lassen. Hierdurch gibt es keinen Be-
darf an 6ffentlichen Parkplatzen auBBerhalb der privaten Grundsttlicke.

Bearbeitungsstand: Oktober 2022 Bebauungsplan Nr.2 ,Wohngebiet Warbelblick"
der Warbelstadt Gnoien
Begriindung



Seite | 19

7. Immissionsschutz

Geplante Nutzungen innerhalb des Bebauungsplangebietes haben demge-
geniuber einen Anspruch darauf, von allen erheblichen Stérungen, insbe-
sondere Immissionen, freigehalten zu werden, die ein ruhiges und gesun-
des Wohnen stdren, beeintrachtigen oder erheblich beldastigen kénnen. Bei
der immissionsschutzrechtlichen Beurteilung des Plangebietes ist daher
auch auf unzumutbare Larmbelastigungen, verursacht durch Verkehrslarm
einzugehen.

Die Aufgabe beim Immissionsschutz ist es, zu prifen, ob die Planung Aus-
wirkungen auf immissionsschutzrechtliche Belange nach dem Bun-
desimmissionsschutzgesetz (BImSchG) hat. Es gilt die Schallimmissionen,
die auf das geplante Gebiet einwirken, im Rahmen des Bebauungsplanver-
fahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu ermitteln.

Aufgrund der Nahe zur BundesstraBe B 110 und den Gewerbestandorten
wurde durch das Ingenieurbtliro flr Arbeitsplatz - und Umweltanalyse 6ko
- control GmbH eine Schallimmissionsprognose mit Stand 31.01.2022
durchgefihrt. (siehe Anlage 1)
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Abbildung 3: Lage der Schallquellen’

Gewerbeldrm

Gutachterlich wurde nachgewiesen, dass die Immissionsrichtwerte der TA-
Larm bzw. der Orientierungswerte der DIN 18005-1 sowohl am Tage
(Werktag, Sonntag) als auch in der Nacht an den Immissionsorten einge-
halten werden.

Verkehrslarm

Im Ergebnis der Untersuchung wurde festgestellt, dass die Immissions-
richtwerte der TA-Larm bzw. Orientierungswerte der DIN 18005-1 sowohl
am Tage als auch in der Nacht an den Immissionsorten direkt stdlich der
BundesstraBe iberschritten werden. Es kommt zu Uberschreitungen von
bis zu 7 dB(A) am Tag und 9 dB(A) in der Nacht.

Aus diesem Grund wird entlang der nérdlichen Grenze des Planungsraumes
ein 3,5 m hoher Larmschutzwall oder eine Larmschutzwand errichtet.

! Schallimmissionsprognose (¢ko-control GmbH mit Stand 31.01.2022): S. 22
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Die Larmschutzeinrichtung wurde eine Reduzierung der Beurteilungspegel
um bis zu 5 dB(A) im ndérdlichen Bereich des geplanten Wohngebietes ha-
ben.

Da im WA 1 trotzdem weiterhin Uberschreitungen von 2 dB(A) (Tag) bzw.
4 dB(A) (Nacht) auftreten wirden, sind zusatzliche passive Larmschutz-
maBnahmen erforderlich.

Zusammenfassend wurde festgestellt, dass sich der untersuchte Planungs-
raum im noérdlichen Bereich, welches nah an der B110 liegt, im Larmpe-
gelbereichen III und ansonsten im Larmpegelbereich II befindet.

Bei der Bewaltigung von Immissionskonflikten durch heranrickende sto-
rungsempfindliche Nutzungen sind zunachst die Méglichkeiten des aktiven
Immissionsschutzes zu. Vorliegend werden zwischen stérender und sté-
rungsempfindlicher Nutzung gelegene Flachen als Schutzflachen gesichert.

Die Festsetzung von Schutzflachen nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB kommen
bei einer heranrickenden Wohnbebauung dann in Betracht, wenn allein
durch den Abstand oder in Verbindung mit einem Larmschutzwall oder ei-
ner Larmschutzwand eine ausreichende Minderung der Larmbelastung des
Wohngebietes erfolgen kann.

Im Einzelfall kénnen passive LarmschutzmaBnahmen aufgenommen wer-
den, die sicherstellen, dass gegeniber dem angrenzenden Gewerbegebiet
kein Immissionsort im Sinne der TA Larm entsteht.?

Folgende Festsetzungen wurden getroffen:

1. Innerhalb der nach § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB festgesetzten und mit L
gekennzeichneten Flache zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen ist eine Ldrmschutzwand oder ein Ldrmschutzwall mit min-
destens 3,5 m Hbéhe zu errichten und dauerhaft zu erhalten.

2. Innerhalb Geltungsbereiches missen zum Schutz vor AuBenldrm die
AuBenbauteile von Gebduden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsrdu-
men bewertete LuftschalldémmmaBe (R'w,res) gemaB DIN 4109-01
und DIN 4109-2 von 30 dB aufweisen.

Hinweis

Die DIN-Normen 4109-01 und 4109-2 (vgl. Text (Teil B), Festsetzung
1.4.2) kénnen wéhrend der allgemeinen Offnungszeiten im Amtsgebédude
des Amtes Gnoien, Teterower StraBBe 11 a, 17179 Gnoien eingesehen wer-
den. Hier wird auch der Bebauungsplan zu jedermanns Einsicht bereitge-
halten.

2 5. Schallimmissionsprognose (ko-control GmbH mit Stand 31.01.2022)
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8. Wirtschaftliche Infrastruktur
8.1 Energie-, Wasserver- und -entsorgung

Fur die Entwicklung der im Geltungsbereich zulassigen Nutzungen ist eine
Anpassung des im Planungsraum bestehenden Ver- und Entsorgungsnetzes
erforderlich.

Die geplanten Wohnbaugrundsticke werden an die zentrale o6ffentliche
Abwasseranlage angeschlossen. Anfallendes Niederschlagswasser soll auf
den unversiegelten Flachen einer Versickerung oder Verdunstung zuge-
fuhrt werden. Vorhandene Dranungen werden an die Regenentwasserung
der ErschlieBungsstraBe mit angeschlossen.

Die Grundsticke sind an die offentliche Trinkwasserversorgung anzu-
schlieBen. Der Anschluss und die Anschlussbedingungen sind mit dem Ver-
sorgungs- und Entsorgungstrager zu vereinbaren.

Vor Baubeginn ist das bauausfihrende Unternehmen verpflichtet, sich
beim Versorger nach dem aktuellen Leitungsbestand zu erkundigen.

8.2 Gewadsser

Der Geltungsbereich liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone. Es befin-
den sich auch keine Oberflachengewdsser oder verrohrte Gewdasser als
Gewasser II. Ordnung im Plangebiet.

Eine Beeintrachtigung von Oberflachengewdassern oder des Grundwassers
ist nicht zu beflirchten, da mit dem Vorhaben keine Stoffe freigesetzt wer-
den, die die Qualitdat von Grund- und Oberflachenwasser beeintrachtigen
kénnen.

Bearbeitungsstand: Oktober 2022 Bebauungsplan Nr.2 ,Wohngebiet Warbelblick"
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8.3 Telekommunikation

Der Geltungsbereich ist derzeit nicht ausreichend mit Telekommunikati-
onslinien der Telekom erschlossen. Zur telekommunikationstechnischen
Versorgung des Planungsraums durch die Deutsche Telekom AG ist die
Verlegung neuer Telekommunikationslinien erforderlich.

Flir den rechtzeitigen Ausbau des Telekommunikationsnetzes sowie die
Koordinierung mit dem StraBenbau und den BaumaBnahmen der anderen
Leitungstrager ist es notwendig, dass Beginn und Ablauf der Erschlie-
BungsmaBnahmen im Bebauungsplangebiet der Deutschen Telekom AG so
friih, wie mdglich, spatestens aber 6 Monate vor Baubeginn schriftlich an-
gezeigt werden. Der Kabelschutzanweisung der Deutschen Telekom AG ist
Folge zu leisten.

8.4 Abfallentsorgung/Altlasten

Alle BaumaBnahmen sind so vorzubereiten und durchzufihren, dass so-
wohl von den Baustellen als auch von den fertigen Objekten eine vollstan-
dige geordnete Abfallentsorgung erfolgen kann. Bei der Baudurchfihrung
ist durchzusetzen, dass der im Rahmen des Baugeschehens anfallende Bo-
denaushub einer geordneten Wiederverwendung gemaB den Technischen
Regeln der Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) zu-
gefihrt wird. Wahrend der ErschlieBungs- und BaumaBnahmen aufgefun-
dene Abfalle sind fachgerecht zu entsorgen.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans befinden sich nach derzeitigem
Kenntnisstand keine Altlastverdachtsflachen, die im Kataster des Landkrei-
ses Mecklenburgische Seenplatte erfasst sind.

Sollten wahrend der Bauarbeiten erhebliche organoleptische Auffalligkeiten
im Baugrund festgestellt werden, so ist die untere Bodenschutzbehdérde zu
verstandigen.

Hierflr sind folgende Hinweise zu berlicksichtigen:

Sollte bei den BaumaBnahmen verunreinigter Boden oder Altablagerungen
(Hausmdull, gewerbliche Abfadlle, Bauschutt etc.) angetroffen werden, so
sind diese Abfalle vom Abfall-besitzer bzw. vom Grundstlickseigentimer
einer ordnungs-gemaBen Entsorgung zuzuflihren. Diese Abfalle durfen
nicht zur erneuten Bodenverflllung genutzt werden.

Soweit weiterhin im Rahmen von BaumaBnahmen Uberschussbéden anfal-
len bzw. Bodenmaterial auf dem Grundstick auf- oder eingebracht werden
soll, haben die nach § 7 BBodSchG Pflichtigen Vorsorge gegen das Entste-
hen schadlicher Bodenveranderungen zu treffen. Die Forderungen der §§
10 bis 12 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom
12.07.1999 (BGBI. I S.1554) sind zu beach-ten. Auf die Einhaltung der
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Anforderungen der DIN 19731 (Ausgabe 5/98) wird besonders hingewie-
sen.

Der Grundstlckseigentimer und der Inhaber der tatsachlichen Gewalt
Uber ein Grundstlick sowie die weiteren in §4 Abs. 3 und 6 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) genannten Personen sind verpflichtet,
konkrete Anhalts-punkte daflir, dass eine schadliche Bodenveranderung
oder Altlast vorliegt, unverziglich der zustandigen wunteren Bo-
denschutzbehtérde mitzuteilen. Diese Pflicht gilt bei BaumaBnahmen, Bau-
grunduntersuchungen oder ahnlichen Ein-wirkungen auf den Boden und
den Untergrund zusatzlich fir die Bauherren und die von ihnen mit der
DurchfiUhrung dieser Tatigkeiten Beauftragten, Schadensgutachter, Sach-
verstandigen oder Untersuchungsstellen. Werden schadliche Bodenveran-
derungen oder Altlasten i.S.d. BBodSchG festgestellt, sind die Grundstlick-
seigentimer auf Grundlage von §2 Gesetz Uber den Schutz des Bodens im
Land Mecklenburg-Vorpommern (Landesbodenschutzgesetz - LBodSchG M-
V) verpflichtet, den unteren Bodenschutzbehdérden der Landkreis und
kreisfreien Stadte hiertber Mitteilung zu machen.

Bei allen MaBnahmen ist Vorsorge zu treffen, dass schadliche Bodenveran-
derungen, welche eine Verschmutzung, unnétige Vermischung oder Veran-
derung des Bodens, Verlust von Oberboden, Verdichtung oder Erosion her-
vorrufen kédnnen, vermieden werden.
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8.5 Brandschutz

Von o6ffentlichen Verkehrsflachen wird fir die Feuerwehr ein geradliniger
Zu- oder Durchgang zu rlckwartigen baulichen Anlagen geschaffen.

Flr die Zufahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen flr die Feuerwehr
gilt die Richtlinie Uber Flachen fir die Feuerwehr auf Grundstliicken. Die
lichte Hohe der Zu- oder Durchfahrt muss senkrecht zur Fahrbahn gemes-
sen mindestens 3,50 m betragen (DIN 14090).

Die Zufahrt muss so befestigt sein, dass sie von Fahrzeugen der Feuer-
wehr flir den Katastrophen-, Rettungs- und Brandschutz mit einer Achslast
bis zu 10 t und einem zuldssigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren wer-
den kann (DIN 14090).

Zur Deckung des Ldéschwasserbedarfs ist gemaB dem Arbeitsblatt W 405
(Februar 2008) des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e. V.
(DVGW) fir mind. 2 Stunden eine Ldéschwassermenge von mind. 1.600
I/min (48 m3/h) in maximal 300 m Entfernung zu gewahrleisten. Diese
Léschwassermenge muss zu jeder Jahreszeit zur Verfigung stehen.

Flir den Geltungsbereich erfolgt die Loschwasserversorgung Uber Hydran-
ten im westlich angrenzenden Wohngebiet ,Warbelniederung®.
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9. Denkmalschutz
9.1 Baudenkmale

Innerhalb des Plangebietes befinden sich keine Baudenkmale, die als
Denkmal im Sinne des Denkmalschutzgesetzes des Landes Mecklenburg-
Vorpommern eingetragen und als Zeitzeugen der Geschichte zu erhalten
sind.

9.2 Bodendenkmale

Nach gegenwartigem Kenntnisstand sind im Bereich des Geltungsbereiches
keine Bodendenkmale oder Verdachtsflachen bekannt.

Folgende Hinweise sind zu beachten:

Wenn wahrend der Erdarbeiten Funde oder auffallige Bodenverfarbungen
entdeckt werden, ist gemaB § 11 DSchG M-V vom 6. Januar 1998
(GVOBI.M-V, Teil I, S.12 ff.) die Denkmalschutzbehdérde zu benachrichti-
gen und der Fund und die Fundstelle bis zum Eintreffen des Landesamtes
fir Bodendenkmalpflege oder dessen Vertreter in unverandertem Zustand
zu erhalten. Verantwortlich hierfir sind der Entdecker, der Leiter der Ar-
beiten, der Grundeigentimer sowie zufallige Zeugen, die den Wert des
Fundes erkennen. Die Verpflichtung erlischt 5 Werktage nach Zugang der
Anzeige.

Anlage

Anlage 01 Schallimmissionsprognose

Anlage 02 DIN 4109-01 und DIN 4109-02
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Vorwort
Giiltigkeit

Dieser Bericht ersetzt den Bericht Nummer 1-21-05-571 vom 31.01.2022.

Anderungen

Gegeniiber dem Bericht 1-21-05-571 vom 31.01.2022 wurden folgende Anderungen vorgenom-
men:
a) Die Berichtsnummer wurde um die Bezeichnung , Rev01“ erweitert.
b) Anpassung der Bebauungsgrenzen und Schallschutzwand im Plangebiet gemal Planungs-
stand Mai 2022.
c) Neuberechnung der von den Anderungen betroffenen Beurteilungspegel und Rasterldrm-
karten, Anpassung der empfohlenen SchallschutzmaBnahmen sowie Aktualisierung des

Anhangs.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant fir die Flurstiicke 1071 und teilweise 1072, Flur 4 der Gemarkung Gnoien
die Aufstellung des Bebauungsplanes ,,Wohngebiet Warbelblick”. Das circa 3,2 ha groRRe Plangebiet
befindet sich im westlichen Stadtteil. Planinhalt ist die bisher landwirtschaftlich genutzte Flache
als Allgemeines Wohngebiet auszuweisen. Es gilt die Schallimmissionen, die auf das geplante Ge-
biet einwirken, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu er-

mitteln.

Die Untersuchungen werden auf der Basis der Berechnungs- und Planungsunterlagen unter An-
wendung des Berechnungsprogrammes IMMI 2021 der Firma WOLFEL durchgefiihrt. Bei der Be-
rechnung werden alle fiir die Schallemission und -ausbreitung geltenden Vorschriften beriicksich-

tigt.

Die 6ko-control GmbH Schénebeck wurde mit der Durchfiihrung der schalltechnischen Untersu-

chung beauftragt.

In Abbildung 1 ist die Lage des Plangebiets in der Stadt Gnoien dargestellt. Die Abbildung 2 bein-

haltete die Planzeichnung des Bebauungsplans ,,Wohngebiet Warbelblick”.

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com
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Abbildung 1: Geltungsbereich (rot) des Plangebietes ,,Wohngebiet Warbelblick”
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Hinweis
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Abbildung 2: Planzeichnung des Bebauungsplans ,,Wohngebiet Warbelblick“
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Grundlagen der Untersuchung

Regelwerke und sonstige Unterlagen

BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgédnge (Bundes-Immissionsschutzge-
setz - BImSchG) vom 26. September 2002, BGBI. / 5.3830, in der derzeit gliltigen Fassung
DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung.
(Juli 2007), 2007

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren, Schalltechni-
sche Orientierungswert fiur die stadtebauliche Planung (Mai 1987), 1987

DIN 18005 Teil 2: Schallschutz im Stadtebau, Larmkarten — KartenmaRige Darstellung von
Schallimmissionen (September 1991), 1991

VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, 1987

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, 2016

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der An-
forderungen, 2018

RLS-19: Richtlinien fir den Larmschutz an Straen RLS-19, 2019

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Verkehrs-
larmschutzverordnung (1990), in der derzeit gliltigen Fassung

DIN I1SO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren (1999)

DIN EN ISO 12354-4: Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften - Teil 4: Schalllbertragung von Rdumen ins Freie (2017)

VDI 2720 Blatt 1: Schallschutz durch Abschirmung im Freien (1997)

16. BImSchV — Verkehrslarmschutzverordnung (1990)

manuelle StralRenverkehrszahlung der Bundesanstalt fir StraBenwesen (2015)

Betriebstypenkatalog, Forum Schall (2012)
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[16] BVerwgG, Urteil vom 18. Dez. 1990, Az. 4 N 6.88
[17] Vorhabenbeschreibung

[18] Lageplan
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2.2 Orientierungswerte

Im stadtebaulichen Verfahren gilt die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” [2]. Die DIN
18005-1 liefert sog. Orientierungswerte fir die Abwagung — streng genommen sogar ausschlieBlich
fir die Larmarten ,Verkehr” und ,,Gewerbe”. Die schalltechnischen Orientierungswerte sind am
ehesten als stadtebauliches Qualitatsziel zu sehen. Die Rechtmaligkeit der konkreten planerischen
Losung kann ausschlielich nach den MaRstdaben des Abwagungsgebotes sowie nach den zur Ver-
figung stehenden Festsetzungsmoglichkeiten beurteilt werden. Die Bauleitplanung hat demnach

die Aufgabe, unterschiedliche Interessen im Sinne unterschiedlicher Nutzungen im Wege der Ab-

wagung zu einem gerechten Ausgleich zu flhren.

Im Beiblatt 1 der DIN 18005 ,,Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren, schalltechnische

Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung” [3] sind folgende Orientierungswerte festge-

legt:

Tabelle 1: Orientierungswerte der DIN 18005 Teil 1

Seite 10 von 45

Gebietsausweisung

Orientierungswerte in dB(A)

Ferienhausgebiete

Tag Nacht
Kerngebiet, Gewerbegebiet 65 55 bzw. 50
Dorfgebiet, Mischgebiet 60 50 bzw. 45
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsge- 55 45 bzw. 40
biet, Campingplatzgebiete
Reines Wohngebiet, Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35

o6ko-control GmbH
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Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm
sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten. Der grofRere Wert gilt fir
Gerausche aus Verkehrslarm.

Fir die Beurteilung am Tage ist der Zeitraum von 6.00 bis 22.00 Uhr und nachts der Zeitraum von

22.00 bis 6.00 Uhr maRgebend.

GemaR TA Larm ist in Allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten,
in Kurgebieten, flir Krankenhauser und Pflegeanstalten die erhohte Storwirkung von Gerduschen
in bestimmten Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Hohe von 6 dB zu beriicksichtigen. Die be-
treffenden Zeitraume am Tag sind 6:00 — 7:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr an Werktagen sowie
6:00 bis 9:00 Uhr, 13:00 bis 15:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen.

Beiblatt 1 der DIN 18005 fihrt dazu aus:

»(...) Die Orientierungswerte sollen bereits auf dem Rand der Bauflédchen oder der iiberbaubaren
Grundstiicksfléchen in den jeweiligen Baugebieten oder den Fléichen sonstiger Nutzung eingehalten
werden. Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, In-
dustrie und Gewerbe, Freizeitlirm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten
verglichen und nicht addiert werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwdgung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil
andere Belange iiberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MafSnahmen
(z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafSnahmen —

insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
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Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende Mafinahmen zum Erreichen ausrei-
chenden Schallschutzes sollen im Erléduterungsbericht zum Fléchennutzungsplan oder in der Be-
griindung zum Bebauungsplan beschrieben und gegebenenfalls planungsrechtlich abgesichert wer-

“”

den.

Ein obligatorisches Ziel der planerischen Losung und etwaiger Larmschutzfestsetzungen muss es
sein, im Inneren von Wohngebauden eine zumutbare Wohn- und Schlafruhe zu gewahrleisten.
Dazu sind gemal} VDI 2719 ,,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen” [5] In-
nenpegel als Mittelungspegel von Tags hdchstens 35 bis 40 dB(A) fir Wohnraume und von nachts
hochstens 30 bis 35 dB(A) fur Schlafraume zu gewahrleisten. Diese Pegel sollen auch bei teilgeoff-
netem (gekipptem) Fenster nicht Gberschritten werden. Damit werden tagsiiber eine weitgehend
stérungsfreie Kommunikation im Innenbereich und nachts ein weitgehend stérungsfreies Schlafen

ermoglicht.

Zusatzlich ist zu berticksichtigen, dass auch fir AuBenwohnbereiche wie Balkone oder Terrassen
gewisse Pegelgrenzen zumindest tagsiiber nicht Gberschritten werden sollten. Ein Kriterium fir
eine akzeptable Aufenthaltsqualitat ist z.B. die Gewahrleistung einer ungestérten Kommunikation

bei 60 — 65 dB(A).
In der DIN 4109-2 [7] heiRt es dazu:

(...) Zur Bestimmung des mafSgeblichen AufSenlérmpegels werden die Ldrmbelastungen in der Re-
gel berechnet. Der mafSgebliche Aufienlérmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, ergibt sich fiir den
Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr), fiir die Nacht aus dem zuge-
hérigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhéh-
ten ndchtlichen Stérwirkung (gréfSeres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies gilt fiir Rdume, die iiber-
wiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen. MafSgeblich ist die Ldrmbelastung derjenigen Ta-

geszeit, die die h6here Anforderung ergibt.”
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3 Ortliche Verhiltnisse und Immissionsorte

Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet ist vor allem die Errichtung von Wohngeb&duden (einge-
schossig) geplant. Auf der Grundlage der vom Auftraggeber libergebenen Unterlagen wurde das
schalltechnische Modell entsprechend der vorhandenen ortlichen Gegebenheiten (Gelande, Ge-
badude) erstellt. Das Allgemeine Wohngebiet wird nordlich durch die ,, Rostocker StralRe” (B 110)
und o6stlich durch bereits bestehende Bebauung begrenzt sowie stdlich und westlich durch land-
wirtschaftlich genutzte Flache umschlossen. Nordlich bis 6stlich des Plangebietes befinden sich

eingeschrankte Gewerbeflachen und Mischgebiete, die geringfligiges Gewerbe beinhalten.

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 sollen bereits auf dem Rand der Bauflachen oder der
Uberbaubaren Grundstlicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder den Flachen sonstiger Nut-
zung eingehalten werden. Die Beurteilungspunkte wurden daher auf die Bebauungsgrenze (siehe
Abb. 3, blau markiert) in 1,5 m Hohe (Erdgeschoss) und 4,5 m Hohe (1. Obergeschoss) gelegt, da

in dem Wohngebiet eine zweigeschossige Bebauung geplant ist.
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Abbildung 3: Lage der Immissionsorte innerhalb des Plangebietes, Bebauungsgrenze blau hervorgehoben
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4 Ermittlung der Gerdauschimmissionen

Die Untersuchungen werden auf der Basis der Berechnungs- und Planungsunterlagen unter An-
wendung des Berechnungsprogrammes IMMI 2021 der Firma WOLFEL durchgefiihrt. Bei der Be-
rechnung werden alle fiir die Schallemission und -ausbreitung geltenden Vorschriften berlicksich-

tigt.

Die Berechnung zur Ermittlung der Larmbelastungen basiert auf einem mathematischen Modell
der ortlichen Situation, der vorhandenen Gebaude und Anlagen und simuliert die im Gebiet zu
erwartende Larmausbreitung. Mittels Larmberechnungen kann somit die vorhandene Larmsitua-
tion ermittelt und die Einhaltung der Richtwerte nachgewiesen werden. Weiterhin kann durch eine

Rasterdarstellung die Verteilung der Immissionspegel grafisch dargestellt werden.

Die Untersuchung wird nach den Berechnungsgrundlagen der DIN 9613-2 [10], der DIN EN 12354-
4 [11], der VDI 2720 [12] und mit Hilfe des Rechnerprogrammes IMMI 2021 der Fa. WOLFEL durch-
gefiihrt. Dabei wird unter Berticksichtigung der Ausgangswerte flr die Schallemission und digitalen

Gebdudemodellen der Beurteilungspegel fir die ausgewdhlten Immissionsorte berechnet.

Nach dem Berechnungsverfahren der DIN 9613-2 [10] wird zunachst der dquivalente Dauerschall-
druckpegel einer Schallquelle j am Immissionsort Laz;in dB(A) unter schallausbreitungsguinstigen

Bedingungen nach der folgenden Gleichung berechnet:

LAT,j = lW,j +DC,j _Adiv,j _Aatm,j _Agnj _Abar,j _Cmet (1)

mit: L,  Schallleistungspegel der Quelle j in dB(A)
D.;  Richtwirkungskorrektur der Quelle j in dB(A)
Adivj Dampfungsterme geometrische Ausbreitung der Quelle j zum 10 in dB(A)

Aamj Dampfungsterme Luftabsorption der Quelle j zum IO in dB(A)
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Agrj  Dampfungsterme Bodeneffekt der Quelle j zum IO in dB(A)

Aparj Dampfungsterme Abschirmung der Quelle j zum 10 in dB(A)

cmerj Meteorologische Korrektur in dB(A)

Die meteorologischen Bedingungen am Immissionsort sind durch einen Parameter ¢y zu berlick-

sichtigen, der sich nach Gleichung (2) bzw. (3) ergibt:

mit hs
hy

o

Cpr =0, wenn d < 10 -(h +h,) (2)
10-
Coror =Co l—w ,wenn d > 10 “(h,+h) (3)
P

Hohe der Quelle in m
Hohe des Immissionsortes in m
Abstand Quelle - Immissionsort in m, projiziert auf die horizontale Bodenebene

abhangig von Wetterstatistik fir Windgeschwindigkeit und -richtung

Im vorliegenden Fall wurde als worst case Annahme mit Mitwindbedingungen (c...: = 0) gerechnet.

Die Ermittlung der H6he der Schallemissionen der Betriebsgerausche erfolgt nach den Bestimmun-

gen der TA Larm. Wird der Bezugszeitraum T3 in Teilzeiten der Dauer 7; unterteilt, dann berechnet

sich der Teilbeurteilungspegel L,; einer Quelle i entsprechend Gleichung (4):

1 - O’l'(LAezi i+Kp ',i+K1,'i+KR,'i)
L, =10-1g| = | T,-10 e rs R e "

B j=l
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mit Ts Beurteilungszeitraum , Tag” mit 16 Stunden bzw. ,Nacht”

auf die schlechteste Nachtstunde bezogen

T; Teilzeit j

Lieq,ij energiedquivalente Dauerschalldruckpegel in Teilzeit j der Quelle i

Krji Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm
Nummer A.2.5.2 der Quelle i in der Teilzeit

Kiji Zuschlag flr Impulshaltigkeit nach TA Larm
Nummer A.2.5.3 der Quelle i in der Teilzeit

Krji Zuschlag flr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

nach TA Larm Nummer 6.5 der Quelle i in der Teilzeit j.

Bei der Beriicksichtigung der o. g. Zuschlage zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist wie folgt zu

verfahren:

e Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit Kzx nach Nummer 6.5
In allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten, in Kurgebieten, fiir
Krankenhduser und Pflegeanstalten ist die erhdhte Storwirkung von Gerauschen in bestimmten
Teilzeiten durch einen Zuschlag in der Hohe von 6 dB zu beriicksichtigen. Die betreffenden Zeit-
raume am Tag sind 6:00 — 7:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr an Werktagen sowie 6:00 bis 9:00
Uhr, 13:00 bis 15:00 Uhr und 20:00 bis 22:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen.

e Zuschlag fur Impulshaltigkeit Ky nach Nummer A.2.5.3
Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Geradusch Impulse enthalt, ist flir den Zuschlag
K7 je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche keine

Impulse enthalten, ist K;=0 dB.

e Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit K7 nach Nummer A.2.5.2
Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere

Tone hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist flir den Zuschlag K7 je
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nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton-

oder informationshaltig sind, ist Kr= 0 dB.

Der Beurteilungspegel L, in dB(A) eines Immissionsortes fir Zeitrdume Tag und Nacht resultiert

aus der energetischen Summe der Teilbeurteilungspegel L.; aller Schallquellen.

M
L =10-1g| > 10" (5)
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4.1 Gewerbelarm

Da in den umliegenden Gewerbegebieten eine Vielzahl von verschiedenen Unternehmen ansassig
sind und die Vielfaltigkeit der erzeugten Gerauschemissionen nicht exakt quantitativ sowie quali-
tativ zu erfassen ist, wurden diese im Ausbreitungsmodell als Flachenschallquellen abgebildet. Fiir
die umliegenden Mischgebiete und Sondergebiete liegen keine festgesetzten flachenbezogenen

Schallleistungspegelangaben vor.

Im Mischgebiet 6stlich des Plangebietes sind eine Tankstelle, ein Supermarkt und ein Textildisko-
unter ansassig. Entsprechend [15] wird fir den Supermarkt und den Textildiskounter ein flachen-
bezogener Schallleistungspegel von Lw*‘ = 58 dB(A)/m? fuir den Beurteilungszeitraum Werktag und
fir den Beurteilungszeitraum Nacht und Sonntag ein flaichenbezogener Schallleistungspegel von
Lw‘ = 40 dB(A)/m? angesetzt. Der flichenbezogene Schallleistungspegel fiir die Beurteilungszeit-
raume Nacht und Sonntag berticksichtigt eventuell vorhandene Kihlaggregate. Fiir die Schallemis-
sionen der Tankstelle wird ein flichenbezogener Schallleistungspegel von Lw‘ = 58 dB(A)/m? fir
den Beurteilungszeitraum Tag und fir den Beurteilungszeitraum Nacht ein flichenbezogener

Schallleistungspegel von Lw‘* = 45 dB(A)/m? angesetzt [15].

Fiir die Gewerbebetriebe nordlich der ,Rostocker StralRe” (B 110) wird laut DIN 18005-1 ein fla-
chenbezogener Schallleistungspegel von Lw‘* = 60 dB(A)/m? fiir den Beurteilungszeitraum Werktag
vergeben. Da es sich um verschiedene Verkaufsflachen (Baumarkt, Autohandel, Agrarshop, etc.)
handelt, ist von keinem Betrieb in der Beurteilungszeit Nacht und Sonntag auszugehen. Im Sinne
einer worst case Betrachtung wird von einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von Lw‘ =45

dB(A)/m? fir den Beurteilungszeitraum Nacht ausgegangen.
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4.2 Verkehrslarm StraBenverkehr

Die Emissionsprognose fiir den Verkehr auf den 6ffentlichen Stral3en erfolgt nach den RLS-19 [8].
Die RLS-19 bericksichtigt im Gegensatz zur vorangegangenen Richtlinie (RLS-90) zwei Klassen von
Lkw. Mit der Klasse Lkw1 sind Lastkraftwagen ohne Anhange mit einer Gesamtmasse von liber 3,5
Tonnen gemeint. Die Klasse Lkw2 stellen Lastkraftwagen mit Anhanger bzw. Sattelkraftfahrzeuge
dar. Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw’ einer Verkehrsstralle wird gemal [8] nach der

folgenden Gleichung bestimmt:

_ _ 0.1-Lyy prew 0.1-Lyy 11001 0.1 Ly 1402
lw':IO-lg(M)+lO-lg(100 p=p, 10 p 10 p, 10 J—3o (6)
100 Vokw 100 v,, 100 v, ,
mit M stindliche Verkehrsstarke in Kfz/h
Lw,FzG Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG

(Pkw, Lkwlund Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vr.c
pl Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 in %
p2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel der Fahrzeuge je Fahrzeuggruppe Lw . wird aus einem fahrzeugspezifi-
schen Grundwert Lwo,r.c gemal [8] sowie geschwindigkeitsabhangigen Korrekturwerten fir den
StraBendeckschichttyp Dsp r.c und die StraRenldangsneigung Din,rc gebildet. Zusatzlich werden Zu-

schlage flr Knotenpunkte Dx und Mehrfachreflexion Dresi werden programmintern berticksichtigt.

Es wurden das Verkehrsaufkommen und die daraus resultierenden Schallemissionen auf der Bun-
desstralle ,,Rostocker Stralle” (B 110) beriicksichtigt. Die Verkehrsdaten entstammen den manu-
ellen StralRenverkehrszahlungen (2015) der Bundesanstalt fiir StralRenwesen [14] auf dem Ab-

schnitt Knoten L 232 bis Knoten L 23 Gnoien.

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



r L 4
"l{“ Ingenieurbiiro fur Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

oko — control GmbH ~ Berichtsnummer: 1 —21 - 05 -571_Rev01 Seite 21 von 45

Tabelle 2: Verkehrsdaten (Stand 2015)

DTV Kfz/24 h SV-Anteil

3.400 11,6 %

Da keine stundliche Verkehrsstarke, sondern nur die Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

(DTV), vorliegt, wird diese entsprechend der Tabelle 3 ermittelt.

Tabelle 3: Standartwerte fiir die stiindliche Verkehrsstarke M in Kfz/h und den Anteil der Fahrzeuggruppen

Tags Nachts
(6.00 bis 22.00 Uhr) (22.00 bis 6.00 Uhr)
Stralenart
M p1 P2 M P1 P2
in Kfz/h in% in% in Kfz/h in% in%
Bundesautobahnen,
0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
KraftfahrstralRen
Bundesstraflen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemein-
0,0575 - DTV 3 5 0,0100 - DTV 5 6
deverbindungsstraRen
GemeindestralRen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4

Bei fehlenden Anteilen der Fahrzeuggruppen wird in [8] folgendes Vorgehen empfohlen:

»Liegen z.B. die Einzelwerte zu p1 und p2 oder genauere Angaben zum Verhiiltnis zwischen p1 und
p2 nicht vor, allerdings die Summe aus p1 und p2, so sind aus dieser Summe mit Hilfe der Verhdlt-

nisse aus Tabelle 2 die Einzelwerte p1 und p2 zu ermitteln.”

In Tabelle 4 sind die resultierenden Ausgangswerte fiir den Kfz-Verkehr sowie die daraus folgenden

langenbezogenen Schallleistungspegel aufgelistet.
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Tabelle 4: Ausgangswerte fiir den Kfz-Verkehr und Emissionspegel gemaf RLS-19

Y] p1 p2 Lw’ Dsp
Zeitraum
in Kfz/h in % in % in dB(A)/m in dB(A)
Tag " 2

(6.00 bis 22.00 Uhr) 195,5 3,48 8,12 78,16 82,52 0

Nacht 34 4,06 7,54 70,52Y | 74,902 0
(22.00 bis 6.00 Uhr)
M maRgebende Verkehrsstarke Tag/Nacht
P1/2 prozentualer Lkw-Anteil Tag/Nacht
Lw’ langenbezogener Schallleistungspegel Tag/Nacht
Dsp StralRendeckschichttyp (hier fir Lkw und Pkw)

1) Hoéchstgeschwindigkeit: 50 km/h
2) Hochstgeschwindigkeit: 100 km/h

Es wird der Stralendeckschichttyp ,nicht geriffelter GuRBasphalt” gemall RLS-19 in Ansatz ge-
bracht. Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw und Lkw betragt 50 km/h (innerorts) bzw. 100
km/h.

Die Lage aller Schallquellen (Verkehrslarm und Gewerbelarm) ist der Abbildung 4 zu entnehmen.
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Abbildung 4: Lage der Schallquellen in UTM

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com




r L 4
"l{“ Ingenieurbiiro fur Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

oko —control GmbH ~ Berichtsnummer: 1 - 21 - 05 - 571_Rev01

5 Berechnungsergebnisse

5.1 Berechnungsergebnisse Gewerbelarm

Seite 24 von 45

Auf der Grundlage der in Kapitel 4.1 beschriebenen EmissionsgroRen wurden mittels des akusti-

schen Modells die Beurteilungspegel an den maRgeblichen, planungsrechtlich moéglichen Immissi-

onsorten berechnet.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse fiir die Lirmbelastung, hervorgerufen

durch den Gewerbeldarm. Es ist jeweils der Immissionsort mit der héchsten Larmbelastung der ein-

zelnen Wohngebiete aufgelistet. Die Teilbeurteilungspegel sind in Anlage 1 hinterlegt.

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse Gewerbeldarm

Beurteilungspegel L.

Orientierungswerte DIN 18005-

1 bzw. Immissionsrichtwerte

Hoéhe
Immissionsort in dB(A) der TA-Larm
inm
in dB(A)
Werktag Sonntag Nacht Tag Nacht

1,5 53 51 37 55 40
WA1

4,5 54 53 38 55 40

1,5 53 52 37 55 40
WA2

4,5 54 54 38 55 40

1,5 50 46 34 55 40
WA3

4,5 51 47 34 55 40

1,5 45 36 28 55 40
WA4

4,5 45 36 28 55 40

1,5 43 33 26 55 40
WA5S

4,5 43 33 26 55 40
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Die Immissionsrichtwerte der TA-Ldrm bzw. die Orientierungswerte der DIN 18005-1 werden so-

wohl am Tage (Werktag, Sonntag) als auch in der Nacht an den Immissionsorten eingehalten.

348?00 348600 348700 348800 348900
tag (6h-22h) [ Gewerbe, Rel. Ho

Tag (6h-22h)
Pegel
dB(A)

>..-35

>35-40
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..

5983200
002€86S

5983100

5983000

5982900

5982800

348500 348600 348700 348800 348900

Abbildung 5: Immissionsraster Gewerbeldrm fiir den Beurteilungszeitraum Werktag (6:00 —22:00 Uhr) in einer Hohe

von 4,5 m; Bebauungsgrenze blau hervorgehoben.
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Abbildung 6: Immissionsraster Gewerbeldrm fiir den Beurteilungszeitraum Sonntag (6:00 —22:00 Uhr) in einer Hohe

von 4,5 m; Bebauungsgrenze blau hervorgehoben.
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Abbildung 7: Immissionsraster Gewerbeldrm fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 6:00 Uhr) in einer Hohe

von 4,5 m; Bebauungsgrenze blau hervorgehoben.

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



r L 4
"l{“ Ingenieurbiiro fur Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

oko —control GmbH ~ Berichtsnummer: 1 - 21 - 05 - 571_Rev01

5.2 Berechnungsergebnisse Verkehrslarm
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Auf der Grundlage der in Kapitel 4.2 beschriebenen EmissionsgrofRen wurden mittels des akusti-

schen Modells die Beurteilungspegel an den maRgeblichen, planungsrechtlich moglichen Immissi-

onsorten berechnet.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse fiir die Lairmbelastung, hervorgerufen

durch den Verkehrslarm. Es ist jeweils der Immissionsort mit der hochsten Larmbelastung der ein-

zelnen Wohngebiete aufgelistet. Die Teilbeurteilungspegel sind in Anlage 2 hinterlegt.

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse Verkehrslarm

Beurteilungspegel L, Orientierungswerte DIN 18005-
Immissionsort Hohe
in dB(A) 1in dB(A)
inm
Tag Nacht Tag Nacht

1,5 61 54 55 45
WA1

4,5 63 55 55 45

1,5 53 45 55 45
WA2

4,5 53 46 55 45

1,5 54 46 55 45
WA3

4,5 54 47 55 45

1,5 47 40 55 45
WA4

4,5 47 39 55 45

1,5 46 38 55 45
WAS

4,5 45 37 55 45

Die Orientierungswerte der DIN 18005-1 werden teilweise am Tage als auch in der Nacht Gber-

schritten. Es kommt zu Uberschreitungen von bis zu 8 dB(A) am Tag und 10 dB(A) in der Nacht im

nordlichen Teil des geplanten Wohngebietes. In Abbildung 8 und Abbildung 9 sind die

Immissionsraster des Verkehrslarms fir die Beurteilungszeitraume Tag und Nacht dargestellt.
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Abbildung 8: Immissionsraster Verkehrslarm fiir den Beurteilungszeitraum Tag (6:00 — 22:00 Uhr) in einer Hohe von

4,5 m; Bebauungsgrenze blau hervorgehoben.
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Abbildung 9: Immissionsraster Verkehrslarm fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 - 6:00 Uhr) in einer Hohe

von 4,5 m; Bebauungsgrenze blau hervorgehoben
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6 MafRnahmen zum Schallschutz

Wie dem Kapitel 5 sowie den Rasterlarmkarten zu entnehmen ist, treten Pegeliiberschreitungen
infolge des Verkehrslarms auf. Aus dem Verkehrslarm resultieren Uberschreitungen im nérdlichen
Teil des Wohngebietes.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung. Dies sind jedoch keine Grenzwerte, sondern aus Sicht des Schallschutzes erwiinschte Ziel-
werte, von denen in Abhangigkeit der speziellen 6rtlichen Situation nach oben bzw. nach unten

abgewichen werden kann.

In larmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden
soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind haufig die Orientierungswerte
der DIN 18005-1 nicht einzuhalten. Entsprechend der Rechtsprechung sind sie wiinschenswerte
Zielwerte, die der Abwigung der Belange unterliegen. Deshalb sind Uberschreitungen dieser Ori-

entierungswerte im Ergebnis einer Abwagung grundsatzlich zuladssig.

Bei Planung und Abwadgung sind generell die vernilinftigerweise in Erwagung zu ziehenden Mog-
lichkeiten des aktiven und passiven Schallschutzes auszuschdpfen. In Betracht kommen insbeson-

dere - einzeln oder miteinander kombiniert:
a) Larmschutzbauwerke

b) Anordnung und Gliederung der Gebaude ("Larmschutzbebauung"), und/oder larmabgewandte

Orientierung von Aufenthaltsraumen,

c) passive SchallschutzmaRnahmen an der schutzwiirdigen Bebauung, wie erhéhte Schalldam-

mung von Aulienbauteilen
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Mit dem Gebot gerechter Abwagung kann es auch (noch) vereinbar sein, Wohngebaude an der
dem Larm zugewandten Seite des Baugebiets AuBenpegeln auszusetzen die deutlich (iber den Ori-
entierungswerten der DIN 18005-1 liegen, wenn durch eine entsprechende Anordnung der Raume
und die Verwendung schallschiitzender AuBenteile jedenfalls im Innern der Gebdude angemesse-
ner Larmschutz gewahrleistet ist und auBerdem darauf geachtet worden ist, dass auf der straRen-
abgewandten Seite des Grundstiicks geeignete geschiitzte AuRenwohnbereiche geschaffen wer-

den (Verkehrslarmschutz durch ,architektonische Selbsthilfe”).

Zu a)

Der Baulasttrager ist zunachst angehalten, durch geeignete Larmschutzbauwerke die Einhaltung
der geforderten Grenzwerte anzustreben. Nur wenn die Kosten dieser MalRnahmen auBBer Verhalt-
nis zum zusatzlichen Nutzen stehen, kommen passive LirmschutzmaRnahmen an den zu schiitzen-
den Gebaduden selbst in Betracht. Somit kann es abwagungsfehlerfrei sein, eine Minderung der
Immissionen durch eine Kombination von passivem Schallschutz, Stellung und Gestaltung von Ge-

bduden sowie Anordnung der Wohn- und Schlafrdume zu erreichen.

Zu b)

Die Anordnung von Gebaduden hat erheblichen Einfluss auf die Schallausbreitung. Werden Hauser
parallel zu einem Verkehrsweg (d.h. quer zur Schallausbreitungsrichtung) angeordnet, so liegen
die Riickseiten im ruhigen Schallschatten. Allerdings sei darauf zu achten, dass nicht durch andere
Gebdude Schall auf diese Riickseiten reflektiert wird. Schalltechnisch giinstig ist stets eine ge-
schlossene, moglichst hohe und selbst nicht schutzbediirftige Randbebauung, die ruhige Innenbe-
reiche schafft. Bei Gebauden die einseitig durch Verkehrsgerausche belastet sind, konnen schutz-
bediirftige Rdume und AuBenwohnbereiche (Balkone, Terrassen) hdufig dadurch ausreichend ge-

schiitzt werden, dass sie auf der [armabgewandten Seite angeordnet werden.

Bei zu hohen Innenpegeln vor der Fassade sollten die AuBenbauteile, in der Regel Fassaden und

Fenster (siehe unter c) geschiitzt werden. Fir ausreichende Bellftung auch bei geschlossenen
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Fenstern missen gegebenenfalls schallddmmende Liftungseinrichtungen eingebaut werden. Ver-
glaste Vorbauten (Wintergarten) gewdhren ausreichenden Schallschutz der Innenrdume mitunter

auch noch dann, wenn die Fenster etwas geodffnet bleiben.

Zuc)
Zur Bemessung der erforderlichen Schalldammung von AulRenbauteilen wird der ,,MaBgebliche

IH

Aullenlarmpegel” (siehe Tabelle 9) herangezogen. Dieser soll die Gerdauschbelastung vor dem be-
troffenen Objekt repradsentativ, unter Berlicksichtigung der langfristigen Entwicklung der Belas-

tung beschreiben.

Tabelle 7: Zuordnung von Larmpegelbereichen gemaR DIN 4109-1 [6]

Larmpegelbereich MaRgeblicher AuBenldarmpegel L,
in dB(A)
I 55
I 60
1l 65
v 70
Vv 75
VI 80
VII >80

Die Mindestanforderungen an den Schallschutz ergeben unter Berlicksichtigung des mafligeblichen

AuBenlarmpegels sich aus der DIN 4109-1 [6]:

»(...) Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MafSe R'w,qes der AufSen-
bauteile von schutzbediirftigen Rdumen ergibt sich unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen

Raumarten nach Gleichung:
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R' = La - KRaumart

W.,ges

= 25 dB fiir Bettenrdéume in Krankenanstalten und Sanatorien

Dabei ist Kraumart
= 30 dB fiir Aufenthaltsréume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume
in Beherbergungsstdtten, Unterrichtsréume und Ahnliches
= 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches
Lo der Maf3gebliche AufZenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB fiir Bettenrédume in Krankenanstalten und Sanatorien

= 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrédume

in Beherbergungsstdtten, Unterrichtsréume, Biirordume und Ahnli-

ches.”
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6.1 Aktive LairmschutzmaRnahmen

Die Vorkehrungen zum Schallschutz setzen sich aus einer Kombination von aktiven und passiven
SchallschutzmalRnahmen zusammen. Grundsatzlich besteht dabei ein Vorrang der aktiven vor den
passiven MalBnahmen. Die Schallschutzwand oder der Schallschutzwall ist das am haufigsten ein-
gesetzten Mittel des aktiven Schallschutzes, da sie viele Einwohner gleichzeitig schiitzen kann. Si-
tuationsbedingt konnen aktive MaRBnahmen aus technischen, wirtschaftlichen oder topografi-
schen Griinden nicht realisierbar sein. In diesem Fall ist der Einsatz von aktiven und passiven Schall-

schutzvorkehrungen erforderlich.

Laut Auftraggeber Angaben ist eine Schallschutzwand von bis zu 3,5 m Hohe im nordlichen Bereich
des Planungsgebietes denkbar. Nach Variantenberechnungen zeigte sich, dass diese Hohe jedoch
keinen ausreichenden Schutz fiir die Immissionsorte des ersten Obergeschosses (Hohe 4,5 m) des
Wohngebietes WA1 bietet. Daher wird empfohlen die Baugrundstiicke WA1 als eingeschossig im

Bebauungsplan auszuschreiben.

Die Abbildungen 10 und 11 zeigen den Vergleich der Rasterlarmkarten des Verkehrslarms mit und

ohne 3,5 m hoher Larmschutzwand fiir die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht.
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Abbildung 10: Vergleich Immissionsraster Verkehrslarm ohne (links) und mit 3,5 m hoher (rechts) Lirmschutzwand

fiir den Beurteilungszeitraum Tag (6:00 — 22:00 Uhr) in einer H6he von 4,5 m, Bebauungsgrenze blau hervorgehoben

o]

Abbildung 11: Vergleich Immissionsraster Verkehrslarm ohne (links) und mit 3,5 m hoher (rechts) Lirmschutzwand
fiir den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 — 6:00 Uhr) in einer Hohe von 4,5 m, Bebauungsgrenze blau hervorge-

hoben
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die Berechnungsergebnisse fiir die Lirmbelastung mit Berticksich-

tigung einer 3,5 m hohen Larmschutzwand. Die Teilbeurteilungspegel sind in Anlage 3 hinterlegt.

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse nach LirmminderungsmaRnahmen

Beurteilungspegel L, Orientierungswerte DIN 18005-
Immissionsort Hohe
in dB(A) 1in dB(A)
inm
Tag Nacht Tag Nacht
WA1 1,5 57 49 55 45
1,5 51 44 55 45
WA2
4,5 52 44 55 45
1,5 53 45 55 45
WA3
4,5 53 46 55 45
1,5 47 39 55 45
WA4
4,5 47 39 55 45
1,5 45 38 55 45
WAS5
4,5 45 37 55 45

Die 3,5 m hohe Larmschutzwand wiirde fir eine Reduzierung der Beurteilungspegel um bis zu
5 dB(A) im nordlichen Bereich des geplanten Wohngebietes zur Folge haben. Im Wohngebiet
WA 1 treten weiterhin Uberschreitungen von 2 dB(A) (Tag) bzw. 4 dB(A) (Nacht) auf.

In larmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden
soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind haufig die Orientierungswerte
der DIN 18005 nicht einzuhalten. Entsprechend der Rechtsprechung sind sie wiinschenswerte Ziel-
werte, die der Abwagung der Belange unterliegen. In der Rechtsprechung heil3t es dazu: ,Im Rah-
men einer gerechten Abwagung kdnnen die Orientierungswerte der DIN 18005 zur Bestimmung
der zumutbaren Larmbeladstigung eines Wohngebietes als Orientierungshilfe herangezogen wer-
den. Eine Uberschreitung der Orientierungswerte um 5 dB(A) kann das Ergebnis einer gerechten

Abwiédgung sein. Maligeblich sind die Umstande des Einzelfalles.” [16].
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Die Uberschreitung um 2 dB(A) am Tag und 4 dB(A) in der Nacht betrifft nicht das gesamte Allge-
meine Wohngebiet WA1. Lediglich im nordwestlichen Bereich des einen Baugrundstiicks sind
Uberschreitungen in der genannten Héhe prognostiziert. An allen anderen Immissionsorten des
WA1 werden die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir den Beurteilungszeitraum Tag eingehalten

und fiir den Beurteilungszeitraum Nacht um 1 bis 2 dB(A) tberschritten (Vgl. Anhang 3).

Da die Orientierungswerte der DIN 18005-1 beziglich des Verkehrslarms teilweise tGberschritten

sind, werden deswegen zusatzlich passive Schallschutzmalnahmen empfohlen.
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6.2 Passive LairmschutzmaRhahmen

Passive LarmschutzmalRnahmen sind schalltechnische Verbesserungen an Gebauden. Dazu geho-

ren:

e Larmschutzfenster und -tiren
e Dammung der AuRenwande und Dacher

e Einbau von schallgedammten Wandliftern

Fir Immissionsorte mit Pegelliberschreitungen durch Verkehrslarm wird die Anordnung von
Schallschutzfenstern mit larmgeminderten Fensterllftern zum Schutz gegen Larm fir die vorhan-
denen Wohngebaude mit Pegeliiberschreitungen empfohlen. Damit soll erreicht werden, dass
mindestens innerhalb der Raume dieser Gebaude mit Schallschutzanspruch nach DIN 4109
(Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer) ein ausreichender Schallschutz gewahrleistet werden kann.
Die Berechnungen erfolgen auf der Basis der DIN 4109-1 [6] unter Berlicksichtigung der VDI 2719

»Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen” [5].
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6.3 Festlegung von Larmpegelbereichen

Flir die Bestimmung von Larmpegelbereichen ist die Ermittlung des malgeblichen AuBenlarmpe-
gels (MALP) erforderlich. Dieser soll die Gerauschbelastung vor dem betroffenen Objekt reprasen-
tieren, unter Bericksichtigung der langfristigen Entwicklung aller Belastungen. Der maligebliche
AulRenlarmpegel wird gemaR DIN 4109-2 [7] aus den einzelnen Beurteilungspegeln hervorgerufen

durch Verkehrslarm und Gewerbe- und Industrieldrm gebildet.

Betragt im Fall von StralRen- bzw. Schienenlarm die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln Tag
und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der maRgebliche AuBenlarmpegel aus einem um 3

dB erhdhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).
Uber Gewerbe- und Industrieanlagen wird folgendes in der DIN 4109-2 [7] ausgefiihrt:

»Im Regelfall wird als mafigeblicher AufSenldrmpegel der nach der TA Lérm im Bebauungsplan fiir
die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Im-

missionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren sind.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Lédrm liberschritten wer-
den, dann sollte die tatsdchliche Gerduschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Lérm ermit-
telt werden, wobei zur Bildung des mafigeblichen AufSenldrmpegels zu den errechneten Mittelungs-
pegeln 3 dB(A) zu addieren sind.

Betrdgt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so ergibt
sich der mafSgebliche Aufienldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhéhten Be-

urteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.“
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Liegt eine Gerduschbelastung von mehreren Quellen vor, so berechnet sich der resultierende Au-
RBenlarmpegel als energetische Summe aus den einzelnen mafigeblichen AuRerlarmpegeln (hier

Gewerbe- und StraBenlarm). Eine Addition von 3 dB(A) erfolgt nur auf den Summenpegel.

In der Anlage 4 sind die Berechnung der maRgeblichen AuRenlarmpegel sowie dazugehorige

Larmpegelbereiche enthalten.

In Abbildung 12 und Abbildung 13 sind die resultierenden Larmpegelbereiche im Plangebiet fiir die
Hohen 1,5 m (Erdgeschoss) und 4,5 m (1. Obergeschoss) dargestellt. Das Plangebiet beinhaltet im
nordlichen Bereich, welches nah an der B 110 liegt, den Larmpegelbereich Il und ansonsten den

Larmpegelbereich Il.
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Abbildung 12: Lirmpegelbereiche nach DIN 4109-1 (Hohe 1,5 m), Bebauungsgrenze blau hervorgehoben
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Abbildung 13: Larmpegelbereiche nach DIN 4109-1 (Hohe 4,5 m), Bebauungsgrenze blau hervorgehoben
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7 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant fiir die Flurstiicke 1071 und teilweise 1072, Flur 4 der Gemarkung Gnoien
die Aufstellung des Bebauungsplanes ,,Wohngebiet Warbelblick”. Das circa 3,2 ha groRRe Plangebiet
befindet sich im westlichen Stadtgebiet. Planinhalt ist die bisher landwirtschaftlich genutzte Flache
als Allgemeines Wohngebiet auszuweisen. Es gilt die Schallimmissionen, die auf das geplante Ge-
biet einwirken, im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens in Anlehnung an die DIN 18005 zu er-

mitteln.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens wurden durch die 6ko-control GmbH Schénebeck die zu

erwartenden Schallimmissionen im Plangebiet berechnet.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass eine Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebietes im
Plangebiet grundsatzlich moglich ist. Dabei sollten folgende SchallschutzmaRBnahmen umgesetzt
werden:
e Errichten einer 3,5 m hohen Schallschutzwand bzw. eines 3,5 m hohen Schallschutzwalls
e Berlicksichtigung des Larmpegelbereichs Il in der Ndhe der B 110 und des Larmpegelbe-
reichs Il im restlichen Teil des Plangebiets im Hinblick auf die Dammung der AuRenbauteile

e Verzicht auf zwei Vollgeschosse im Bereich der Baugrundstiicke WA 1
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8 Schlussbemerkung

Die 6ko-control GmbH verpflichtet sich, alle ihr durch die Erarbeitung des Gutachtens bekannt ge-

wordenen Daten nur mit dem Einverstandnis des Auftraggebers an Dritte weiterzuleiten.

Schoénebeck, 24.05.2022

{
B.Sc. J. Speerschneider M.Sc. C. Wolfer

-bearbeitet- -geprift-
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
Variante 0 Einstellung: Referenzeinstellung
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB /dB /dB
IPkt001 WA1 1 EG 55.000 52.086 55.000 48.232 40.000 35.618
IPkt002 WA1 1 OG1 55.000 52.646 55.000 49.424 40.000 36.283
IPkt003 WA1 2 EG 55.000 52.966 55.000 50.830 40.000 36.797
IPkt004 WA 1 2 OG1 55.000 53.910 55.000 52.548 40.000 37.928
IPkt005 WA1 3 EG 55.000 52.199 55.000 49.978 40.000 35.988
IPkt006 WA 1 3 OG1 55.000 53.053 55.000 51.554 40.000 37.014
IPkt007 WA1 4 EG 55.000 50.744 55.000 47.065 40.000 34.255
IPkt008 WA 1 4 OG1 55.000 51.255 55.000 48.111 40.000 34.855
IPkt009 WA1 5 EG 55.000 50.480 55.000 45.888 40.000 33.884
IPkt010 WA 1 5 OG1 55.000 50.887 55.000 46.752 40.000 34.349
IPkt011 WA1 6 EG 55.000 51.119 55.000 46.373 40.000 34.525
IPkt012 WA 1 6 OG1 55.000 51.540 55.000 47.284 40.000 35.009
IPkt209 WA2 1 EG 55.000 51.072 55.000 48.137 40.000 34.544
IPkt210 WA2 1 OG1 55.000 51.746 55.000 49.364 40.000 35.337
IPkt211 WA2 2 EG 55.000 48.561 55.000 43.105 40.000 31.653
IPkt212 WA2 2 OG1 55.000 48.970 55.000 43.745 40.000 32.062
IPkt213 WA2 3 EG 55.000 46.812 55.000 40.009 40.000 29.885
IPkt214 WA2 3 OG1 55.000 47.201 55.000 40.465 40.000 30.199
IPkt215 WA2 4 EG 55.000 45.665 55.000 37.689 40.000 28.635
IPkt216 WA 2 4 OG1 55.000 45.881 55.000 38.017 40.000 28.817
IPkt217 WA2 5 EG 55.000 44.996 55.000 36.519 40.000 27.952
IPkt218 WA2 5 OG1 55.000 45.152 55.000 36.810 40.000 28.093
IPkt219 WA2 6 EG 55.000 45.449 55.000 37.417 40.000 28.447
IPkt220 WA2 6 OG1 55.000 45.638 55.000 37.755 40.000 28.612
IPkt221 WA2 7 EG 55.000 46.562 55.000 39.523 40.000 29.629
IPkt222 WA2 7 OG1 55.000 46.843 55.000 39.946 40.000 29.877
IPkt223 WA2 8 EG 55.000 48.053 55.000 42.218 40.000 31.164
IPkt224 WA2 8 OG1 55.000 48.367 55.000 42.795 40.000 31.491
IPkt225 WA2 9 EG 55.000 49.922 55.000 46.073 40.000 33.307
IPkt226 WA2 9 OG1 55.000 50.435 55.000 47.036 40.000 33.893
IPkt227 WA 210 EG 55.000 52.931 55.000 51.769 40.000 36.919
IPkt228 WA 210 OG1 55.000 53.965 55.000 53.366 40.000 38.124
IPkt229 WA3 1 EG 55.000 49.878 55.000 45.938 40.000 33.289
IPkt230 WA3 1 OG1 55.000 50.397 55.000 46.893 40.000 33.877
IPkt231 WA3 2 EG 55.000 48.158 55.000 42.458 40.000 31.312
IPkt232 WA3 2 OG1 55.000 48.470 55.000 43.017 40.000 31.641
IPkt233 WA3 3 EG 55.000 46.764 55.000 39.810 40.000 29.830
IPkt234 WA 3 3 OG1 55.000 46.986 55.000 40.206 40.000 30.038
IPkt235 WA3 4 EG 55.000 45.584 55.000 37.696 40.000 28.605
IPkt236 WA3 4 OG1 55.000 45.777 55.000 38.058 40.000 28.777
IPkt237 WA3 5 EG 55.000 44.657 55.000 35.994 40.000 27.631
IPkt238 WA3 5 OG1 55.000 44.793 55.000 36.272 40.000 27.758
IPkt239 WA3 6 EG 55.000 43.766 55.000 34.492 40.000 26.722
IPkt240 WA3 6 OG1 55.000 43.864 55.000 34.711 40.000 26.815
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IPkt241 WA3 7 EG 55.000 42.977 55.000 33.230 40.000 25.925
IPkt242 WA3 7 0G1 55.000 43.070 55.000 33.410 40.000 26.017
IPkt243 WA3 8 EG 55.000 42.254 55.000 32.100 40.000 25.202
IPkt244 WA3 8 0G1 55.000 42.344 55.000 32.257 40.000 25.291
IPkt245 WA3 9 EG 55.000 42.061 55.000 31.817 40.000 25.018
IPkt246 WA3 9 0G1 55.000 42.169 55.000 31.969 40.000 25.126
IPkt247 WA 310 EG 55.000 42.762 55.000 32.921 40.000 25.722
IPkt248 WA 310 0G1 55.000 42.883 55.000 33.004 40.000 25.842
IPkt249 WA311 EG 55.000 43.521 55.000 34.083 40.000 26.490
IPkt250 WA 311 0G1 55.000 43.608 55.000 34.301 40.000 26.574
IPkt251 WA 312 EG 55.000 44.351 55.000 35.476 40.000 27.335
IPkt252 WA 312 0G1 55.000 44.491 55.000 35.752 40.000 27.472
IPkt253 WA 313 EG 55.000 45.226 55.000 37.028 40.000 28.246
IPkt254 WA 313 0G1 55.000 45.428 55.000 37.378 40.000 28.438
IPkt255 WA 314 EG 55.000 46.303 55.000 38.829 40.000 29.355
IPkt256 WA 314 0G1 55.000 46.494 55.000 39.209 40.000 29.544
IPkt257 WA 315 EG 55.000 47.475 55.000 40.979 40.000 30.601
IPkt258 WA 315 0G1 55.000 47.699 55.000 41.386 40.000 30.832
IPkt259 WA 316 EG 55.000 48.772 55.000 43.345 40.000 32.024
IPkt260 WA 316 OG1 55.000 49.126 55.000 44.010 40.000 32.411
IPkt261 WA 317 EG 55.000 50.067 55.000 46.008 40.000 33.501
IPkt262 WA 317 0G1 55.000 50.582 55.000 46.965 40.000 34.082
IPkt263 WA4 1 EG 55.000 44.431 55.000 35.493 40.000 27.354
IPkt264 WA 4 1 0G1 55.000 44.550 55.000 35.727 40.000 27.467
IPkt265 WA4 2 EG 55.000 43.543 55.000 34.064 40.000 26.467
IPkt266 WA 4 2 0G1 55.000 43.645 55.000 34.260 40.000 26.566
IPkt267 WA4 3 EG 55.000 43.201 55.000 33.540 40.000 26.134
IPkt268 WA 4 3 0G1 55.000 43.296 55.000 33.726 40.000 26.227
IPkt269 WA4 4 EG 55.000 43.397 55.000 33.880 40.000 26.338
IPkt270 WA 4 4 0G1 55.000 43.491 55.000 34.073 40.000 26.430
IPkt271 WA4 5 EG 55.000 44.248 55.000 35.282 40.000 27.197
IPkt272 WA 4 5 0G1 55.000 44.368 55.000 35.521 40.000 27.312
IPkt273 WA4 6 EG 55.000 44.654 55.000 35.930 40.000 27.597
IPkt274 WA 4 6 0G1 55.000 44.789 55.000 36.185 40.000 27.723
IPkt275 WAS5 1 EG 55.000 42.443 55.000 32.342 40.000 25.376
IPkt276 WAS5 1 0G1 55.000 42.507 55.000 32.501 40.000 25.445
IPkt277 WAS5 2 EG 55.000 41.695 55.000 31.244 40.000 24.633
IPkt278 WAS5 2 0G1 55.000 41.748 55.000 31.386 40.000 24.689
IPkt279 WA5 3 EG 55.000 41.201 55.000 30.506 40.000 24.146
IPkt280 WA5 3 0G1 55.000 41.243 55.000 30.636 40.000 24.193
IPkt281 WAS5 4 EG 55.000 41.135 55.000 30.448 40.000 24.091
IPkt282 WAS5 4 0G1 55.000 41.183 55.000 30.579 40.000 24.138
IPkt283 WAS5 5 EG 55.000 41.486 55.000 30.971 40.000 24.438
IPkt284 WA5 5 OG1 55.000 41.546 55.000 31.111 40.000 24.497
IPkt285 WA5 6 EG 55.000 41.825 55.000 31.483 40.000 24.769
IPkt286 WA5 6 0G1 55.000 41.900 55.000 31.630 40.000 24.845
IPkt287 WA5 7 EG 55.000 42,579 55.000 32.607 40.000 25.520
IPkt288 WAS5 7 0G1 55.000 42.668 55.000 32.774 40.000 25.608
IPkt289 WAS5 8 EG 55.000 42,950 55.000 33.152 40.000 25.884
IPkt290 WA5 8 0G1 55.000 43.044 55.000 33.329 40.000 25.977

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



7Y (L

o6ko — control GmbH

Anlage Bericht: 1 -21-05-571

Ingenieurbiiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Seite 4 von 86

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (2017)
IPkt001 » WA1 1 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=17.59m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 47.582 47.582 30.654 30.654
FLQI001 » Tankstelle 46.510 50.089 48.207 48.207 31.581 34.153
FLQi004 » Baumarkt 46.365 51.625 48.207 29.437 35.416
FLQI002 » Supermarkt 41.024 51.988 48.207 21.095 35.574
FLQI003 » Textildiskounter 35.581 52.086 48.207 15.653 35.618
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 52.086 19.278 48.212 35.618
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 52.086 24.720 48.232 35.618
Summe 52.086 48.232 35.618
IPkt002 » WA 1 1 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=20.59m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 47.867 47.867 30.939 30.939
FLQi001 » Tankstelle 47.706 50.798 49.403 49.403 32.778 34.965
FLQi004 » Baumarkt 46.613 52.201 49.403 29.685 36.093
FLQI002 » Supermarkt 41.440 52.551 49.403 21.512 36.241
FLQI003 » Textildiskounter 36.001 52.646 49.403 16.072 36.283
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 52.646 19.697 49.408 36.283
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 52.646 25.137 49.424 36.283
Summe 52.646 49.424 36.283
IPkt003 » WA1 2 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348766.67 m y =5983164.07 m z=17.78 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 49.117 49.117 50.813 50.813 34.188 34.188
FLQI005 » GEe 47.565 51.420 50.813 30.637 35.776
FLQi004 » Baumarkt 45.956 52.506 50.813 29.028 36.609
FLQi002 » Supermarkt 41.854 52.865 50.813 21.926 36.754
FLQi003 » Textildiskounter 36.603 52.966 50.813 16.675 36.797
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 52.966 20.300 50.817 36.797
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 52.966 25.551 50.830 36.797
Summe 52.966 50.830 36.797
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IPkt004 » WA 1 2 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348766.67 m y =5983164.07 m z=20.78 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI001 » Tankstelle 50.839 50.839 52.536 52.536 35.910 35.910
FLQI005 » GEe 47.853 52.608 52.536 30.925 37.107
FLQi004 » Baumarkt 46.189 53.500 52.536 29.260 37.767
FLQI002 » Supermarkt 42.321 53.819 52.536 22.393 37.892
FLQI003 » Textildiskounter 37.055 53.910 52.536 17127 37.928
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 53.910 20.752 52.538 37.928
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 53.910 26.018 52.548 37.928
Summe 53.910 52.548 37.928
IPkt005 » WA1 3 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=17.60m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 48.262 48.262 49.959 49.959 33.333 33.333
FLQI005 » GEe 46.767 50.589 49.959 29.839 34.939
FLQi004 » Baumarkt 45.121 51.674 49.959 28.193 35.772
FLQi002 » Supermarkt 41.439 52.067 49.959 21.511 35.932
FLQI003 » Textildiskounter 36.954 52.199 49.959 17.026 35.988
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 52.199 20.651 49.964 35.988
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 52.199 25.136 49.978 35.988
Summe 52.199 49.978 35.988
IPkt006 » WA 1 3 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=20.60m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 49.842 49.842 51.539 51.539 34.914 34.914
FLQi005 » GEe 47.026 51.668 51.539 30.097 36.152
FLQi004 » Baumarkt 45.325 52.575 51.539 28.397 36.825
FLQi002 » Supermarkt 41.921 52.933 51.539 21.992 36.965
FLQi003 » Textildiskounter 37.403 53.053 51.539 17.475 37.014
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 53.053 21.100 51.543 37.014
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 53.053 25.618 51.554 37.014
Summe 53.053 51.554 37.014
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IPkt007 » WA1 4 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=17.01m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 46.050 46.050 29.121 29.121
FLQI001 » Tankstelle 45.338 48.719 47.035 47.035 30.410 32.824
FLQi004 » Baumarkt 44.696 50.168 47.035 27.767 34.003
FLQI002 » Supermarkt 40.294 50.593 47.035 20.366 34.187
FLQI003 » Textildiskounter 36.077 50.744 47.035 16.149 34.255
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.744 19.774 47.043 34.255
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 50.744 23.991 47.065 34.255
Summe 50.744 47.065 34.255
IPkt008 » WA 1 4 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=20.01m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 46.388 46.388 48.085 48.085 31.460 31.460
FLQI005 » GEe 46.306 49.358 48.085 29.378 33.553
FLQi004 » Baumarkt 44.887 50.684 48.085 27.959 34.611
FLQi002 » Supermarkt 40.774 51.106 48.085 20.846 34.789
FLQI003 » Textildiskounter 36.517 51.255 48.085 16.588 34.855
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 51.255 20.214 48.092 34.855
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 51.255 24.471 48.111 34.855
Summe 51.255 48.111 34.855
IPkt009 » WA1 5 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348736.75 m y =5983152.33 m z=17.14m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 46.136 46.136 29.207 29.207
FLQi004 » Baumarkt 45.029 48.628 28.100 31.699
FLQi001 » Tankstelle 44.157 49.954 45.854 45.854 29.229 33.648
FLQi002 » Supermarkt 39.747 50.350 45.854 19.819 33.824
FLQi003 » Textildiskounter 35.186 50.480 45.854 15.257 33.884
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.480 18.882 45.863 33.884
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 50.480 23.444 45.888 33.884
Summe 50.480 45.888 33.884
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IPkt010 » WA 1 5 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348736.75 m y =5983152.33 m z=20.14m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 46.373 46.373 29.445 29.445
FLQi004 » Baumarkt 45.230 48.849 28.301 31.921
FLQI001 » Tankstelle 45.024 50.355 46.721 46.721 30.096 34.114
FLQI002 » Supermarkt 40.211 50.756 46.721 20.282 34.290
FLQI003 » Textildiskounter 35.624 50.887 46.721 15.696 34.349
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.887 19.321 46.729 34.349
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 50.887 23.908 46.752 34.349
Summe 50.887 46.752 34.349
IPkt011 » WA1 6 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348743.15m y =5983171.28 m z=1743m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 46.847 46.847 29.918 29.918
FLQi004 » Baumarkt 45.849 49.387 28.921 32.458
FLQi001 » Tankstelle 44.644 50.643 46.341 46.341 29.716 34.310
FLQi002 » Supermarkt 40.130 51.013 46.341 20.202 34.476
FLQI003 » Textildiskounter 34.950 51.119 46.341 15.022 34.525
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 51.119 18.647 46.348 34.525
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 51.119 23.827 46.373 34.525
Summe 51.119 46.373 34.525
IPkt012 » WA 1 6 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348743.15m y =5983171.28 m z=2043m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 47.101 47.101 30.172 30.172
FLQi004 » Baumarkt 46.079 49.630 29.150 32.702
FLQi001 » Tankstelle 45.559 51.065 47.256 47.256 30.631 34.799
FLQi002 » Supermarkt 40.520 51.432 47.256 20.592 34.961
FLQi003 » Textildiskounter 35.421 51.540 47.256 15.492 35.009
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 51.540 19.118 47.263 35.009
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 51.540 24.217 47.284 35.009
Summe 51.540 47.284 35.009
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IPkt209 » WA2 1 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348782.59 m y =5983090.23 m z=16.65m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI001 » Tankstelle 46.398 46.398 48.095 48.095 31.470 31.470
FLQI005 » GEe 45.562 49.011 48.095 28.634 33.290
FLQi004 » Baumarkt 43.420 50.069 48.095 26.492 34.114
FLQI002 » Supermarkt 42.107 50.713 48.095 22.179 34.384
FLQI003 » Textildiskounter 40.059 51.072 48.095 20.131 34.544
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 51.072 23.756 48.111 34.544
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 51.072 25.804 48.137 34.544
Summe 51.072 48.137 34.544
IPkt210 » WA 2 1 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348782.59 m y = 5983090.23 m z=19.65m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 47.632 47.632 49.328 49.328 32.703 32.703
FLQI005 » GEe 45.854 49.843 49.328 28.926 34.223
FLQi004 » Baumarkt 43.635 50.776 49.328 26.707 34.932
FLQi002 » Supermarkt 42.584 51.389 49.328 22.655 35.181
FLQI003 » Textildiskounter 40.726 51.746 49.328 20.797 35.337
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 51.746 24.423 49.342 35.337
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 51.746 26.281 49.364 35.337
Summe 51.746 49.364 35.337
IPkt211 » WA2 2 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1547m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 44174 44174 27.245 27.245
FLQi004 » Baumarkt 42.252 46.329 25.324 29.400
FLQi001 » Tankstelle 41.332 47.523 43.029 43.029 26.404 31.166
FLQi002 » Supermarkt 40.008 48.231 43.029 20.080 31.491
FLQi003 » Textildiskounter 37.196 48.561 43.029 17.267 31.653
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 48.561 20.893 43.055 31.653
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 48.561 23.705 43.105 31.653
Summe 48.561 43.105 31.653
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IPkt212 » WA 2 2 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1847m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 44.433 44.433 27.505 27.505
FLQi004 » Baumarkt 42.471 46.572 25.543 29.644
FLQI001 » Tankstelle 41.971 47.865 43.668 43.668 27.043 31.546
FLQI002 » Supermarkt 40.385 48.579 43.668 20.456 31.871
FLQI003 » Textildiskounter 38.319 48.970 43.668 18.391 32.062
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 48.970 22.016 43.698 32.062
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 48.970 24.082 43.745 32.062
Summe 48.970 43.745 32.062
IPkt213 » WA2 3 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348757.51 m y = 5983014.26 m z=1446m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 43.034 43.034 26.106 26.106
FLQi004 » Baumarkt 41.288 45.259 24.360 28.330
FLQi001 » Tankstelle 38.233 46.045 39.930 39.930 23.304 29.518
FLQi002 » Supermarkt 37.351 46.595 39.930 17.423 29.778
FLQi003 » Textildiskounter 33.693 46.812 39.930 13.764 29.885
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.812 17.390 39.954 29.885
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 46.812 21.048 40.009 29.885
Summe 46.812 40.009 29.885
IPkt214 » WA 2 3 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348757.51 m y =5983014.26 m z=17.46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 43.198 43.198 26.270 26.270
FLQi004 » Baumarkt 41.411 45.406 24.483 28.478
FLQi001 » Tankstelle 38.672 46.242 40.369 40.369 23.744 29.737
FLQi002 » Supermarkt 38.427 46.906 40.369 18.499 30.051
FLQi003 » Textildiskounter 35.365 47.201 40.369 15.436 30.199
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 47.201 19.062 40.401 30.199
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 47.201 22124 40.465 30.199
Summe 47.201 40.465 30.199
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IPkt215 » WA2 4 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
X = 348744.97 m y =5982976.28 m z=1325m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.977 41.977 25.049 25.049
FLQi004 » Baumarkt 40.400 44.270 23.472 27.342
FLQI002 » Supermarkt 36.131 44.890 16.203 27.663
FLQI001 » Tankstelle 35.883 45.404 37.579 37.579 20.954 28.503
FLQI003 » Textildiskounter 33.312 45.665 37.579 13.384 28.635
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.665 17.009 37.617 28.635
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 45.665 19.828 37.689 28.635
Summe 45.665 37.689 28.635
IPkt216 » WA 2 4 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348744.97 m y = 5982976.28 m z=16.25m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.096 42.096 25.168 25.168
FLQi004 » Baumarkt 40.443 44.358 23.515 27.430
FLQi002 » Supermarkt 36.790 45.059 16.861 27.795
FLQi001 » Tankstelle 36.202 45.590 37.899 37.899 21.274 28.669
FLQI003 » Textildiskounter 33.998 45.881 37.899 14.070 28.817
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.881 17.695 37.940 28.817
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 45.881 20.487 38.017 28.817
Summe 45.881 38.017 28.817
IPkt217 » WA2 5 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x =348725.13 m y = 5982956.48 m z=13.23m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.376 41.376 24.447 24.447
FLQi004 » Baumarkt 39.903 43.712 22.974 26.783
FLQi002 » Supermarkt 35.402 44.310 15.474 27.093
FLQi001 » Tankstelle 34.705 44.761 36.401 36.401 19.776 27.832
FLQi003 » Textildiskounter 32.211 44.996 36.401 12.283 27.952
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.996 15.908 36.440 27.952
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.996 19.099 36.519 27.952
Summe 44.996 36.519 27.952
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IPkt218 » WA2 5 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348725.13 m y = 5982956.48 m z=16.23m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.473 41.473 24.545 24.545
FLQi004 » Baumarkt 39.958 43.791 23.029 26.863
FLQI002 » Supermarkt 35.771 44.427 15.843 27.193
FLQI001 » Tankstelle 34.992 44.896 36.688 36.688 20.063 27.962
FLQI003 » Textildiskounter 32.733 45.152 36.688 12.805 28.093
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.152 16.430 36.729 28.093
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 45.152 19.468 36.810 28.093
Summe 45.152 36.810 28.093
IPkt219 » WA2 6 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348720.09 m y = 5982981.26 m z=1347m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.792 41.792 24.864 24.864
FLQi004 » Baumarkt 40.353 44.142 23.425 27.214
FLQi002 » Supermarkt 35.851 44.742 15.923 27.525
FLQi001 » Tankstelle 35.618 45.244 37.315 37.315 20.690 28.343
FLQI003 » Textildiskounter 32.096 45.449 37.315 12.168 28.447
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.449 15.793 37.346 28.447
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 45.449 19.548 37.417 28.447
Summe 45.449 37.417 28.447
IPkt220 » WA 2 6 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348720.09 m y =5982981.26 m z=16.47m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.899 41.899 24.971 24.971
FLQi004 » Baumarkt 40.400 44.224 23.472 27.296
FLQi002 » Supermarkt 36.281 44.871 16.353 27.632
FLQi001 » Tankstelle 35.950 45.395 37.647 37.647 21.022 28.490
FLQi003 » Textildiskounter 32.992 45.638 37.647 13.064 28.612
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.638 16.689 37.681 28.612
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 45.638 19.978 37.755 28.612
Summe 45.638 37.755 28.612

o6ko-control GmbH

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com




/YL

o6ko — control GmbH

Ingenieurbiiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Anlage Bericht: 1 -21-05-571

Seite 12 von 86

IPkt221 » WA2 7 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=13.98 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.767 42.767 25.839 25.839
FLQi004 » Baumarkt 41.261 45.089 24.332 28.161
FLQI001 » Tankstelle 37.745 45.824 39.442 39.442 22.817 29.274
FLQI002 » Supermarkt 37.228 46.386 39.442 17.300 29.541
FLQI003 » Textildiskounter 32.562 46.562 39.442 12.634 29.629
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.562 16.259 39.463 29.629
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 46.562 20.925 39.523 29.629
Summe 46.562 39.523 29.629
IPkt222 » WA 2 7 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=16.98 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.913 42.913 25.985 25.985
FLQi004 » Baumarkt 41.373 45.221 24.445 28.293
FLQi001 » Tankstelle 38.160 46.001 39.857 39.857 23.232 29.472
FLQi002 » Supermarkt 37.719 46.603 39.857 17.790 29.757
FLQI003 » Textildiskounter 34.148 46.843 39.857 14.220 29.877
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.843 17.845 39.884 29.877
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 46.843 21.416 39.946 29.877
Summe 46.843 39.946 29.877
IPkt223 » WA2 8 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348745.43 m y =5983057.14 m z=14.60m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 43.852 43.852 26.924 26.924
FLQi004 » Baumarkt 42.222 46.124 25.294 29.195
FLQi001 » Tankstelle 40.448 47.164 42.145 42.145 25.520 30.746
FLQi002 » Supermarkt 38.870 47.764 42.145 18.942 31.023
FLQi003 » Textildiskounter 36.147 48.053 42.145 16.219 31.164
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 48.053 19.844 42.170 31.164
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 48.053 22.567 42.218 31.164
Summe 48.053 42.218 31.164
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IPkt224 » WA 2 8 0G1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 34874543 m y =5983057.14 m z=17.60m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 44.044 44.044 27.115 27.115
FLQi004 » Baumarkt 42.411 46.314 25.483 29.386
FLQI001 » Tankstelle 41.027 47.440 42.724 42.724 26.099 31.056
FLQI002 » Supermarkt 39.276 48.057 42.724 19.348 31.340
FLQI003 » Textildiskounter 36.741 48.367 42.724 16.812 31.491
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 48.367 20.438 42.750 31.491
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 48.367 22.973 42.795 31.491
Summe 48.367 42.795 31.491
IPkt225 » WA2 9 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348758.09 m y = 5983095.08 m z=16.13m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 45.110 45.110 28.182 28.182
FLQi001 » Tankstelle 44.333 47.749 46.030 46.030 29.405 31.846
FLQi004 » Baumarkt 43.344 49.093 46.030 26.416 32.940
FLQi002 » Supermarkt 40.504 49.656 46.030 20.576 33.185
FLQi003 » Textildiskounter 37.658 49.922 46.030 17.729 33.307
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 49.922 21.355 46.045 33.307
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 49.922 24.201 46.073 33.307
Summe 49.922 46.073 33.307
IPkt226 » WA 2 9 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348758.09 m y =5983095.08 m z=19.13m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 45.397 45.397 28.469 28.469
FLQi001 » Tankstelle 45.300 48.359 46.997 46.997 30.372 32.534
FLQi004 » Baumarkt 43.592 49.610 46.997 26.664 33.534
FLQi002 » Supermarkt 40.998 50.170 46.997 21.069 33.773
FLQi003 » Textildiskounter 38.154 50.435 46.997 18.226 33.893
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.435 21.851 47.011 33.893
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 50.435 24.694 47.036 33.893
Summe 50.435 47.036 33.893
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IPkt227 » WA 210 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348777.74 m y =5983114.95m z=17.30m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI001 » Tankstelle 50.054 50.054 51.751 51.751 35.126 35.126
FLQI005 » GEe 46.301 51.581 51.751 29.372 36.150
FLQi004 » Baumarkt 44.195 52.309 51.751 27.267 36.678
FLQI002 » Supermarkt 42.469 52.738 51.751 22.541 36.842
FLQI003 » Textildiskounter 39.307 52.931 51.751 19.379 36.919
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 52.931 23.004 51.757 36.919
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 52.931 26.166 51.769 36.919
Summe 52.931 51.769 36.919
IPkt228 » WA 210 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x =348777.74 m y =5983114.95 m z=20.30m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi001 » Tankstelle 51.656 51.656 53.352 53.352 36.727 36.727
FLQI005 » GEe 46.587 52.832 53.352 29.659 37.506
FLQi004 » Baumarkt 44.406 53.415 53.352 27.477 37.917
FLQi002 » Supermarkt 42.975 53.791 53.352 23.046 38.057
FLQI003 » Textildiskounter 39.912 53.965 53.352 19.984 38.124
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 53.965 23.609 53.357 38.124
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 53.965 26.672 53.366 38.124
Summe 53.965 53.366 38.124
IPkt229 » WA3 1 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348748.15m y =5983107.82 m z=16.16m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 45.181 45.181 28.253 28.253
FLQi001 » Tankstelle 44.202 47.729 45.899 45.899 29.273 31.803
FLQi004 » Baumarkt 43.605 49.150 45.899 26.677 32.967
FLQi002 » Supermarkt 40.104 49.660 45.899 20.176 33.189
FLQi003 » Textildiskounter 36.785 49.878 45.899 16.856 33.289
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 49.878 20.481 45.911 33.289
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 49.878 23.801 45.938 33.289
Summe 49.878 45.938 33.289
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IPkt230 » WA3 1 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348748.15m y =5983107.82 m z=19.16 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 45.502 45.502 28.573 28.573
FLQI001 » Tankstelle 45.161 48.345 46.858 46.858 30.232 32.492
FLQi004 » Baumarkt 43.883 49.674 46.858 26.955 33.562
FLQI002 » Supermarkt 40.608 50.181 46.858 20.680 33.780
FLQI003 » Textildiskounter 37.239 50.397 46.858 17.311 33.877
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.397 20.936 46.869 33.877
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 50.397 24.305 46.893 33.877
Summe 50.397 46.893 33.877
IPkt231 » WA3 2 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348735.66 m y = 5983069.82 m z=14.70m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 43.941 43.941 27.013 27.013
FLQi004 » Baumarkt 42.469 46.278 25.541 29.349
FLQi001 » Tankstelle 40.695 47.338 42.392 42.392 25.767 30.928
FLQi002 » Supermarkt 38.742 47.900 42.392 18.814 31.187
FLQI003 » Textildiskounter 35.767 48.158 42.392 15.839 31.312
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 48.158 19.464 42.414 31.312
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 48.158 22.439 42.458 31.312
Summe 48.158 42.458 31.312
IPkt232 » WA3 2 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348735.66 m y =5983069.82 m z=17.70m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 44.166 44.166 27.238 27.238
FLQi004 » Baumarkt 42.661 46.488 25.732 29.560
FLQi001 » Tankstelle 41.257 47.627 42.953 42.953 26.328 31.248
FLQi002 » Supermarkt 39.117 48.200 42.953 19.189 31.511
FLQi003 » Textildiskounter 36.271 48.470 42.953 16.342 31.641
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 48.470 19.968 42.975 31.641
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 48.470 22.814 43.017 31.641
Summe 48.470 43.017 31.641
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IPkt233 » WA3 3 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348723.16 m y =5983031.82 m z=13.78 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.885 42.885 25.957 25.957
FLQi004 » Baumarkt 41.489 45.253 24.561 28.325
FLQI001 » Tankstelle 38.032 46.007 39.729 39.729 23.104 29.466
FLQI002 » Supermarkt 37.343 46.561 39.729 17.415 29.729
FLQI003 » Textildiskounter 33.357 46.764 39.729 13.428 29.830
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.764 17.054 39.752 29.830
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 46.764 21.040 39.810 29.830
Summe 46.764 39.810 29.830
IPkt234 » WA 3 3 0G1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x =348723.16 m y = 5983031.82 m z=16.78 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 43.008 43.008 26.080 26.080
FLQi004 » Baumarkt 41.588 45.366 24.659 28.438
FLQi001 » Tankstelle 38.425 46.166 40.122 40.122 23.496 29.645
FLQi002 » Supermarkt 37.669 46.740 40.122 17.740 29.917
FLQI003 » Textildiskounter 34.384 46.986 40.122 14.456 30.038
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.986 18.081 40.149 30.038
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 46.986 21.366 40.206 30.038
Summe 46.986 40.206 30.038
IPkt235 » WA3 4 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=13.50m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.909 41.909 24.981 24.981
FLQi004 » Baumarkt 40.550 44.293 23.622 27.365
FLQi002 » Supermarkt 35.937 44.885 16.008 27.671
FLQi001 » Tankstelle 35.905 45.402 37.602 37.602 20.976 28.514
FLQi003 » Textildiskounter 31.710 45.584 37.602 11.782 28.605
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.584 15.407 37.628 28.605
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 45.584 19.633 37.696 28.605
Summe 45.584 37.696 28.605
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IPkt236 » WA 3 4 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=16.50 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.010 42.010 25.081 25.081
FLQi004 » Baumarkt 40.609 44.376 23.681 27.448
FLQI002 » Supermarkt 36.324 45.008 16.396 27.776
FLQI001 » Tankstelle 36.261 45.552 37.958 37.958 21.333 28.664
FLQI003 » Textildiskounter 32.817 45.777 37.958 12.888 28.777
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.777 16.513 37.989 28.777
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 45.777 20.021 38.058 28.777
Summe 45.777 38.058 28.777
IPkt237 » WA3 5 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348698.17 m y = 5982955.82 m z=13.46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.064 41.064 24.136 24.136
FLQi004 » Baumarkt 39.753 43.468 22.825 26.540
FLQi002 » Supermarkt 34.856 44.028 14.928 26.830
FLQi001 » Tankstelle 34.184 44 .457 35.881 35.881 19.256 27.529
FLQi003 » Textildiskounter 31.208 44.657 35.881 11.280 27.631
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.657 14.905 35.915 27.631
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.657 18.553 35.994 27.631
Summe 44.657 35.994 27.631
IPkt238 » WA3 5 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348698.17 m y =5982955.82 m z=16.46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.154 41.154 24.226 24.226
FLQi004 » Baumarkt 39.813 43.546 22.885 26.617
FLQi002 » Supermarkt 35.098 44.126 15.170 26.918
FLQi001 » Tankstelle 34.460 44.571 36.156 36.156 19.531 27.646
FLQi003 » Textildiskounter 31.759 44.793 36.156 11.830 27.758
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.793 15.456 36.193 27.758
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.793 18.795 36.272 27.758
Summe 44.793 36.272 27.758
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IPkt239 » WA3 6 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=1279m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.256 40.256 23.327 23.327
FLQi004 » Baumarkt 38.989 42.679 22.061 25.750
FLQI002 » Supermarkt 33.748 43.201 13.819 26.020
FLQI001 » Tankstelle 32.670 43.570 34.367 34.367 17.741 26.622
FLQI003 » Textildiskounter 30.229 43.766 34.367 10.300 26.722
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.766 13.925 34.406 26.722
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.766 17.445 34.492 26.722
Summe 43.766 34.492 26.722
IPkt240 » WA3 6 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=15.79m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.344 40.344 23.415 23.415
FLQi004 » Baumarkt 39.010 42.738 22.082 25.810
FLQi002 » Supermarkt 33.941 43.276 14.013 26.088
FLQi001 » Tankstelle 32.887 43.656 34.584 34.584 17.959 26.709
FLQI003 » Textildiskounter 30.558 43.864 34.584 10.629 26.815
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.864 14.254 34.624 26.815
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.864 17.638 34.711 26.815
Summe 43.864 34.711 26.815
IPkt241 » WA3 7 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x =348673.18 m y =5982879.83 m z=13.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 39.521 39.521 22.592 22.592
FLQi004 » Baumarkt 38.313 41.969 21.385 25.041
FLQi002 » Supermarkt 32.770 42.462 12.842 25.295
FLQi001 » Tankstelle 31.399 42.789 33.096 33.096 16.471 25.830
FLQi003 » Textildiskounter 29.236 42.977 33.096 9.308 25.925
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.977 12.933 33.138 25.925
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.977 16.467 33.230 25.925
Summe 42.977 33.230 25.925
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IPkt242 » WA3 7 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348673.18 m y =5982879.83 m z=16.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.621 39.621 22.693 22.693
FLQi004 » Baumarkt 38.346 42.041 21.418 25.113
FLQI002 » Supermarkt 32.924 42.543 12.995 25.371
FLQI001 » Tankstelle 31.579 42.877 33.276 33.276 16.651 25.918
FLQI003 » Textildiskounter 29.453 43.070 33.276 9.525 26.017
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.070 13.150 33.318 26.017
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.070 16.620 33.410 26.017
Summe 43.070 33.410 26.017
IPkt243 » WA3 8 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348660.68 m y = 5982841.83 m z=13.52m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.855 38.855 21.927 21.927
FLQi004 » Baumarkt 37.683 41.319 20.755 24.391
FLQi002 » Supermarkt 31.841 41.783 11.913 24.629
FLQi001 » Tankstelle 30.263 42.079 31.960 31.960 15.335 25.112
FLQI003 » Textildiskounter 28.211 42.254 31.960 8.282 25.202
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.254 11.908 32.003 25.202
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.254 15.538 32.100 25.202
Summe 42.254 32.100 25.202
IPkt244 » WA 3 8 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348660.68 m y =5982841.83 m z=16.52m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 38.946 38.946 22.018 22.018
FLQi004 » Baumarkt 37.739 41.395 20.811 24.467
FLQi002 » Supermarkt 31.979 41.865 12.050 24.709
FLQi001 » Tankstelle 30.421 42.166 32.118 32.118 15.493 25.200
FLQi003 » Textildiskounter 28.375 42.344 32.118 8.447 25.291
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 42.344 12.072 32.161 25.291
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.344 15.676 32.257 25.291
Summe 42.344 32.257 25.291
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IPkt245 » WA3 9 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348635.10 m y =5982843.36 m z=13.79m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.664 38.664 21.735 21.735
FLQi004 » Baumarkt 37.575 41.164 20.647 24.235
FLQI002 » Supermarkt 31.479 41.607 11.551 24.463
FLQI001 » Tankstelle 29.983 41.896 31.680 31.680 15.055 24.935
FLQI003 » Textildiskounter 27.757 42.061 31.680 7.828 25.018
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.061 11.454 31.721 25.018
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 42.061 15.176 31.817 25.018
Summe 42.061 31.817 25.018
IPkt246 » WA 3 9 0OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348635.10 m y = 5982843.36 m z=16.79m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.758 38.758 21.829 21.829
FLQi004 » Baumarkt 37.682 41.263 20.753 24.335
FLQi002 » Supermarkt 31.611 41.710 11.683 24.564
FLQi001 » Tankstelle 30.136 42.002 31.833 31.833 15.208 25.041
FLQI003 » Textildiskounter 27.920 42.169 31.833 7.992 25.126
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.169 11.617 31.874 25.126
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.169 15.308 31.969 25.126
Summe 42.169 31.969 25.126
IPkt247 » WA 310 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348647.56 m y =5982881.37 m z=13.66m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 39.306 39.306 22.378 22.378
FLQi004 » Baumarkt 38.202 41.799 21.274 24.871
FLQi002 » Supermarkt 32.371 42.268 12.442 25.112
FLQi001 » Tankstelle 31.094 42.588 32.791 32.791 16.166 25.633
FLQi003 » Textildiskounter 28.710 42.762 32.791 8.782 25.722
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 42.762 12.407 32.831 25.722
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.762 16.067 32.921 25.722
Summe 42.762 32.921 25.722
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IPkt248 » WA 310 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348647.56 m y =5982881.37 m z=16.66 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.421 39.421 22.492 22.492
FLQi004 » Baumarkt 38.303 41.908 21.374 24.980
FLQI002 » Supermarkt 32.517 42.381 12.589 25.223
FLQI001 » Tankstelle 31.267 42.705 32.964 32.964 16.339 25.751
FLQI003 » Textildiskounter 28.930 42.883 32.964 9.001 25.842
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.883 12.626 33.004 25.842
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 42.883 16.214 33.094 25.842
Summe 42.883 33.094 25.842
IPkt249 » WA 311 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=12.96 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.011 40.011 23.082 23.082
FLQi004 » Baumarkt 38.897 42.500 21.969 25.571
FLQi002 » Supermarkt 33.278 42.990 13.350 25.824
FLQi001 » Tankstelle 32.264 43.343 33.961 33.961 17.335 26.399
FLQI003 » Textildiskounter 29.560 43.521 33.961 9.632 26.490
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.521 13.257 33.997 26.490
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.521 16.975 34.083 26.490
Summe 43.521 34.083 26.490
IPkt250 » WA 311 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=15.96m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 40.090 40.090 23.162 23.162
FLQi004 » Baumarkt 38.913 42.552 21.985 25.624
FLQi002 » Supermarkt 33.441 43.055 13.513 25.883
FLQi001 » Tankstelle 32.482 43.420 34.179 34.179 17.554 26.478
FLQi003 » Textildiskounter 29.894 43.608 34.179 9.965 26.574
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.608 13.590 34.217 26.574
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.608 17.138 34.301 26.574
Summe 43.608 34.301 26.574
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IPkt251 » WA 312 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
X = 348672.47 m y = 5982957.40 m z=13.50m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.781 40.781 23.853 23.853
FLQi004 » Baumarkt 39.599 43.241 22.671 26.312
FLQI002 » Supermarkt 34.313 43.764 14.384 26.582
FLQI001 » Tankstelle 33.668 44.169 35.364 35.364 18.739 27.243
FLQI003 » Textildiskounter 30.475 44.351 35.364 10.546 27.335
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.351 14.172 35.397 27.335
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 44.351 18.010 35.476 27.335
Summe 44.351 35.476 27.335
IPkt252 » WA 312 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348672.47 m y = 5982957.40 m z=16.50 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.895 40.895 23.967 23.967
FLQi004 » Baumarkt 39.678 43.340 22.750 26.411
FLQi002 » Supermarkt 34.502 43.873 14.574 26.687
FLQi001 » Tankstelle 33.943 44.293 35.640 35.640 19.015 27.372
FLQI003 » Textildiskounter 30.974 44.491 35.640 11.046 27.472
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.491 14.671 35.675 27.472
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.491 18.199 35.752 27.472
Summe 44.491 35.752 27.472
IPkt253 » WA 313 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348684.93 m y = 5982995.41 m z=13.52m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.565 41.565 24.636 24.636
FLQi004 » Baumarkt 40.390 44.027 23.462 27.099
FLQi002 » Supermarkt 35.318 44.576 15.390 27.383
FLQi001 » Tankstelle 35.236 45.054 36.933 36.933 20.307 28.160
FLQi003 » Textildiskounter 31.110 45.226 36.933 11.182 28.246
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.226 14.807 36.959 28.246
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 45.226 19.015 37.028 28.246
Summe 45.226 37.028 28.246
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IPkt254 » WA 313 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348684.93 m y =5982995.41 m z=16.52m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.706 41.706 24.777 24.777
FLQi004 » Baumarkt 40.506 44.157 23.578 27.229
FLQI002 » Supermarkt 35.617 44.726 15.689 27.524
FLQI001 » Tankstelle 35.583 45.225 37.280 37.280 20.655 28.336
FLQI003 » Textildiskounter 32.014 45.428 37.280 12.085 28.438
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 45.428 15.711 37.310 28.438
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 45.428 19.314 37.378 28.438
Summe 45.428 37.378 28.438
IPkt255 » WA 314 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348697.39 m y = 5983033.42 m z=1357m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 42.504 42.504 25.576 25.576
FLQi004 » Baumarkt 41.301 44.954 24.373 28.026
FLQi001 » Tankstelle 37.047 45.606 38.744 38.744 22.118 29.018
FLQi002 » Supermarkt 36.471 46.106 38.744 16.543 29.257
FLQI003 » Textildiskounter 32.772 46.303 38.744 12.843 29.355
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 46.303 16.469 38.769 29.355
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 46.303 20.168 38.829 29.355
Summe 46.303 38.829 29.355
IPkt256 » WA 314 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348697.39 m y =5983033.42 m z=16.57m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 42.605 42.605 25.676 25.676
FLQi004 » Baumarkt 41.444 45.073 24.515 28.145
FLQi001 » Tankstelle 37.426 45.762 39.123 39.123 22.498 29.191
FLQi002 » Supermarkt 36.741 46.275 39.123 16.812 29.435
FLQi003 » Textildiskounter 33.418 46.494 39.123 13.489 29.544
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 46.494 17.114 39.151 29.544
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 46.494 20.438 39.209 29.544
Summe 46.494 39.209 29.544
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IPkt257 » WA 315 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=14.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 43.499 43.499 26.571 26.571
FLQi004 » Baumarkt 42.255 45.932 25.327 29.004
FLQI001 » Tankstelle 39.214 46.770 40.911 40.911 24.286 30.266
FLQI002 » Supermarkt 37.583 47.265 40.911 17.654 30.498
FLQI003 » Textildiskounter 34.212 47.475 40.911 14.284 30.601
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 47.475 17.909 40.933 30.601
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 47.475 21.280 40.979 30.601
Summe 47.475 40.979 30.601
IPkt258 » WA 315 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=17.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 43.625 43.625 26.697 26.697
FLQi004 » Baumarkt 42.452 46.089 25.524 29.160
FLQi001 » Tankstelle 39.622 46.972 41.319 41.319 24.694 30.488
FLQi002 » Supermarkt 37.883 47 477 41.319 17.955 30.724
FLQI003 » Textildiskounter 34.669 47.699 41.319 14.740 30.832
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 47.699 18.366 41.341 30.832
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 47.699 21.580 41.386 30.832
Summe 47.699 41.386 30.832
IPkt259 » WA 316 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x =348722.30 m y =5983109.44 m z=15.08 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 44.577 44577 27.648 27.648
FLQi004 » Baumarkt 43.365 47.023 26.437 30.095
FLQi001 » Tankstelle 41.598 48.118 43.295 43.295 26.669 31.722
FLQi002 » Supermarkt 38.694 48.588 43.295 18.765 31.936
FLQi003 » Textildiskounter 34.964 48.772 43.295 15.036 32.024
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 48.772 18.661 43.310 32.024
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 48.772 22.390 43.345 32.024
Summe 48.772 43.345 32.024
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IPkt260 » WA 316 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348722.30 m y =5983109.44 m z=18.08 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 44.834 44.834 27.906 27.906
FLQi004 » Baumarkt 43.610 47.275 26.681 30.347
FLQI001 » Tankstelle 42.266 48.467 43.963 43.963 27.338 32.108
FLQI002 » Supermarkt 39.067 48.939 43.963 19.138 32.322
FLQI003 » Textildiskounter 35.385 49.126 43.963 15.456 32.411
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 49.126 19.082 43.977 32.411
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 49.126 22.764 44.010 32.411
Summe 49.126 44.010 32.411
IPkt261 » WA 317 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348741.07 m y =5983126.42 m z=16.43m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 45.465 45.465 28.537 28.537
FLQi001 » Tankstelle 44.276 47.921 45.973 45.973 29.348 31.971
FLQi004 » Baumarkt 44137 49.439 45.973 27.209 33.223
FLQi002 » Supermarkt 39.880 49.895 45.973 19.951 33.423
FLQi003 » Textildiskounter 35.967 50.067 45.973 16.038 33.501
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.067 19.664 45.983 33.501
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 50.067 23.577 46.008 33.501
Summe 50.067 46.008 33.501
IPkt262 » WA 317 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348741.07 m y =5983126.42 m z=1943m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 45.809 45.809 28.881 28.881
FLQi001 » Tankstelle 45.236 48.542 46.933 46.933 30.308 32.663
FLQi004 » Baumarkt 44.393 49.956 46.933 27.465 33.810
FLQi002 » Supermarkt 40.383 50.410 46.933 20.454 34.006
FLQi003 » Textildiskounter 36.452 50.582 46.933 16.524 34.082
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 50.582 20.149 46.942 34.082
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 50.582 24.080 46.965 34.082
Summe 50.582 46.965 34.082
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IPkt263 » WA4 1 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348728.37 m y = 5982926.37 m z=1343m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.859 40.859 23.930 23.930
FLQi004 » Baumarkt 39.364 43.186 22.435 26.257
FLQI002 » Supermarkt 34.852 43.780 14.924 26.565
FLQI001 » Tankstelle 33.662 44.184 35.359 35.359 18.734 27.228
FLQI003 » Textildiskounter 31.863 44.431 35.359 11.935 27.354
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.431 15.560 35.404 27.354
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 44.431 18.549 35.493 27.354
Summe 44.431 35.493 27.354
IPkt264 » WA 4 1 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348728.37 m y = 5982926.37 m z=16.43m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.978 40.978 24.050 24.050
FLQi004 » Baumarkt 39.373 43.260 22.445 26.332
FLQi002 » Supermarkt 35.099 43.877 15.171 26.652
FLQi001 » Tankstelle 33.895 44.293 35.592 35.592 18.967 27.335
FLQI003 » Textildiskounter 32.139 44.550 35.592 12.211 27.467
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.550 15.836 35.638 27.467
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.550 18.796 35.727 27.467
Summe 44.550 35.727 27.467
IPkt265 » WA4 2 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=13.50m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 40.066 40.066 23.138 23.138
FLQi004 » Baumarkt 38.641 42.422 21.712 25.493
FLQi002 » Supermarkt 33.730 42.972 13.802 25.778
FLQi001 » Tankstelle 32.226 43.323 33.923 33.923 17.297 26.354
FLQi003 » Textildiskounter 30.475 43.543 33.923 10.547 26.467
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.543 14.172 33.968 26.467
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.543 17.427 34.064 26.467
Summe 43.543 34.064 26.467
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IPkt266 » WA 4 2 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=16.50 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.168 40.168 23.240 23.240
FLQi004 » Baumarkt 38.681 42.498 21.752 25.570
FLQI002 » Supermarkt 33.903 43.060 13.974 25.861
FLQI001 » Tankstelle 32.423 43.420 34.120 34.120 17.495 26.451
FLQI003 » Textildiskounter 30.675 43.645 34.120 10.747 26.566
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.645 14.372 34.166 26.566
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.645 17.600 34.260 26.566
Summe 43.645 34.260 26.566
IPkt267 » WA 4 3 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348699.21 m y = 5982878.16 m z=13.33m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.747 39.747 22.819 22.819
FLQi004 » Baumarkt 38.407 42.139 21.479 25.210
FLQi002 » Supermarkt 33.203 42.661 13.275 25.480
FLQi001 » Tankstelle 31.704 42.996 33.401 33.401 16.775 26.029
FLQI003 » Textildiskounter 29.826 43.201 33.401 9.898 26.134
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.201 13.523 33.445 26.134
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.201 16.900 33.540 26.134
Summe 43.201 33.540 26.134
IPkt268 » WA 4 3 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348699.21 m y =5982878.16 m z=16.33m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 39.845 39.845 22.916 22.916
FLQi004 » Baumarkt 38.445 42.211 21.516 25.283
FLQi002 » Supermarkt 33.365 42.743 13.437 25.558
FLQi001 » Tankstelle 31.890 43.086 33.587 33.587 16.961 26.120
FLQi003 » Textildiskounter 30.026 43.296 33.587 10.098 26.227
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.296 13.723 33.631 26.227
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.296 17.062 33.726 26.227
Summe 43.296 33.726 26.227
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IPkt269 » WA4 4 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=12.96 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.915 39.915 22.987 22.987
FLQi004 » Baumarkt 38.620 42.326 21.692 25.397
FLQI002 » Supermarkt 33.385 42.847 13.457 25.667
FLQI001 » Tankstelle 32.048 43.195 33.745 33.745 17.120 26.235
FLQI003 » Textildiskounter 29.973 43.397 33.745 10.044 26.338
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.397 13.670 33.788 26.338
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.397 17.082 33.880 26.338
Summe 43.397 33.880 26.338
IPkt270 » WA 4 4 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=15.96 m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.999 39.999 23.071 23.071
FLQi004 » Baumarkt 38.665 42.394 21.737 25.465
FLQi002 » Supermarkt 33.550 42.926 13.622 25.741
FLQi001 » Tankstelle 32.242 43.282 33.939 33.939 17.314 26.324
FLQI003 » Textildiskounter 30.210 43.491 33.939 10.282 26.430
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.491 13.907 33.982 26.430
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 43.491 17.247 34.073 26.430
Summe 43.491 34.073 26.430
IPkt271 » WA4 5 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=13.29m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 40.700 40.700 23.771 23.771
FLQi004 » Baumarkt 39.317 43.073 22.389 26.145
FLQi002 » Supermarkt 34.468 43.634 14.540 26.435
FLQi001 » Tankstelle 33.460 44.033 35.157 35.157 18.532 27.088
FLQi003 » Textildiskounter 31.102 44.248 35.157 11.173 27.197
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 44.248 14.798 35.197 27197
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.248 18.165 35.282 27197
Summe 44.248 35.282 27.197
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IPkt272 » WA 4 5 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=16.29m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 40.800 40.800 23.872 23.872
FLQi004 » Baumarkt 39.363 43.151 22.434 26.223
FLQI002 » Supermarkt 34.681 43.728 14.752 26.522
FLQI001 » Tankstelle 33.699 44.140 35.396 35.396 18.771 27.195
FLQI003 » Textildiskounter 31.462 44.368 35.396 11.533 27.312
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.368 15.159 35.437 27.312
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 44.368 18.378 35.521 27.312
Summe 44.368 35.521 27.312
IPkt273 » WA4 6 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348720.54 m y = 5982942.07 m z=1340m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 41.058 41.058 24.130 24.130
FLQi004 » Baumarkt 39.607 43.403 22.679 26.475
FLQi002 » Supermarkt 35.037 43.994 15.109 26.781
FLQi001 » Tankstelle 34.109 44.418 35.805 35.805 19.180 27.477
FLQi003 » Textildiskounter 31.889 44.654 35.805 11.961 27.597
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.654 15.586 35.847 27.597
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 44.654 18.734 35.930 27.597
Summe 44.654 35.930 27.597
IPkt274 » WA 4 6 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348720.54 m y =5982942.07 m z=16.40m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 41.176 41.176 24.248 24.248
FLQi004 » Baumarkt 39.637 43.485 22.709 26.556
FLQi002 » Supermarkt 35.312 44.100 15.384 26.876
FLQi001 » Tankstelle 34.361 44.539 36.058 36.058 19.433 27.595
FLQi003 » Textildiskounter 32.272 44.789 36.058 12.344 27.723
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 44.789 15.969 36.100 27.723
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 44.789 19.009 36.185 27.723
Summe 44.789 36.185 27.723
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IPkt275 » WAS5 1 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348699.23 m y = 5982835.86 m z=12.99m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.060 39.060 22.131 22.131
FLQi004 » Baumarkt 37.751 41.465 20.823 24.536
FLQI002 » Supermarkt 32.240 41.955 12.312 24.789
FLQI001 » Tankstelle 30.500 42.255 32.197 32.197 15.571 25.280
FLQI003 » Textildiskounter 28.700 42.443 32.197 8.772 25.376
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.443 12.397 32.242 25.376
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 42.443 15.937 32.342 25.376
Summe 42.443 32.342 25.376
IPkt276 » WAS5 1 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348699.23 m y = 5982835.86 m z=15.99m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.124 39.124 22.196 22.196
FLQi004 » Baumarkt 37.802 41.523 20.873 24.595
FLQi002 » Supermarkt 32.278 42.012 12.349 24.847
FLQi001 » Tankstelle 30.663 42.319 32.359 32.359 15.734 25.349
FLQI003 » Textildiskounter 28.773 42.507 32.359 8.844 25.445
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.507 12.470 32.404 25.445
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.507 15.975 32.501 25.445
Summe 42.507 32.501 25.445
IPkt277 » WAS5 2 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348686.51 m y =5982797.93 m z=1230m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 38.326 38.326 21.398 21.398
FLQi004 » Baumarkt 37.148 40.787 20.219 23.859
FLQi002 » Supermarkt 31.280 41.248 11.352 24.096
FLQi001 » Tankstelle 29.398 41.523 31.095 31.095 14.470 24.545
FLQi003 » Textildiskounter 27.595 41.695 31.095 7.667 24.633
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.695 11.292 31.140 24.633
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.695 14.977 31.244 24.633
Summe 41.695 31.244 24.633
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IPkt278 » WAS5 2 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348686.51 m y =5982797.93 m z=15.30m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.381 38.381 21.452 21.452
FLQi004 » Baumarkt 37.179 40.831 20.251 23.903
FLQI002 » Supermarkt 31.346 41.295 11.417 24.141
FLQI001 » Tankstelle 29.542 41.576 31.239 31.239 14.614 24.601
FLQI003 » Textildiskounter 27.655 41.748 31.239 7.727 24.689
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.748 11.352 31.284 24.689
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 41.748 15.043 31.386 24.689
Summe 41.748 31.386 24.689
IPkt279 » WAS5 3 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348666.37 m y = 5982775.64 m z=11.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 37.847 37.847 20.919 20.919
FLQi004 » Baumarkt 36.756 40.346 19.828 23.418
FLQi002 » Supermarkt 30.586 40.782 10.658 23.642
FLQi001 » Tankstelle 28.660 41.041 30.357 30.357 13.731 24.064
FLQI003 » Textildiskounter 26.791 41.201 30.357 6.863 24.146
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.201 10.488 30.401 24.146
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.201 14.283 30.506 24.146
Summe 41.201 30.506 24.146
IPkt280 » WAS5 3 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348666.37 m y =5982775.64 m z=14.05m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 37.901 37.901 20.973 20.973
FLQi004 » Baumarkt 36.776 40.385 19.848 23.457
FLQi002 » Supermarkt 30.623 40.821 10.695 23.681
FLQi001 » Tankstelle 28.794 41.085 30.491 30.491 13.866 24112
FLQi003 » Textildiskounter 26.773 41.243 30.491 6.844 24.193
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.243 10.469 30.534 24.193
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.243 14.320 30.636 24.193
Summe 41.243 30.636 24.193
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IPkt281 » WAS5 4 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348628.39 m y =5982788.21 m z=12.14m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 37.747 37.747 20.818 20.818
FLQi004 » Baumarkt 36.787 40.303 19.859 23.375
FLQI002 » Supermarkt 30.369 40.723 10.441 23.591
FLQI001 » Tankstelle 28.607 40.982 30.304 30.304 13.679 24.013
FLQI003 » Textildiskounter 26.524 41.135 30.304 6.596 24.091
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.135 10.221 30.347 24.091
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 41.135 14.066 30.448 24.091
Summe 41.135 30.448 24.091
IPkt282 » WAS5 4 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348628.39 m y = 5982788.21 m z=15.14m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 37.804 37.804 20.876 20.876
FLQi004 » Baumarkt 36.792 40.338 19.864 23.410
FLQi002 » Supermarkt 30.460 40.763 10.531 23.628
FLQi001 » Tankstelle 28.740 41.027 30.437 30.437 13.811 24.059
FLQI003 » Textildiskounter 26.660 41.183 30.437 6.732 24.138
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.183 10.357 30.479 24.138
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.183 14.157 30.579 24.138
Summe 41.183 30.579 24138
IPkt283 » WAS5 5 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=1252m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 38.092 38.092 21.163 21.163
FLQi004 » Baumarkt 37.067 40.620 20.139 23.691
FLQi002 » Supermarkt 30.851 41.055 10.923 23.915
FLQi001 » Tankstelle 29.132 41.326 30.829 30.829 14.203 24.356
FLQi003 » Textildiskounter 27.074 41.486 30.829 7.146 24.438
FLQi007 » Textildiskounter Sonntag 41.486 10.771 30.871 24.438
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.486 14.548 30.971 24.438
Summe 41.486 30.971 24.438
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IPkt284 » WAS5 5 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=15.52m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.154 38.154 21.226 21.226
FLQi004 » Baumarkt 37.090 40.665 20.161 23.736
FLQI002 » Supermarkt 30.969 41.107 11.040 23.964
FLQI001 » Tankstelle 29.272 41.383 30.969 30.969 14.343 24.414
FLQI003 » Textildiskounter 27.219 41.546 30.969 7.290 24.497
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.546 10.916 31.011 24.497
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 41.546 14.665 31.111 24.497
Summe 41.546 31.111 24.497
IPkt285 » WAS5 6 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348665.70 m y =5982815.52 m z=12.84m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 38.419 38.419 21.490 21.490
FLQi004 » Baumarkt 37.317 40.913 20.389 23.985
FLQi002 » Supermarkt 31.382 41.372 11.453 24.221
FLQi001 » Tankstelle 29.642 41.654 31.339 31.339 14.713 24.682
FLQi003 » Textildiskounter 27.697 41.825 31.339 7.768 24.769
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.825 11.394 31.382 24.769
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 41.825 15.079 31.483 24.769
Summe 41.825 31.483 24.769
IPkt286 » WAS5 6 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348665.70 m y =5982815.52 m z=15.84m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 38.499 38.499 21.571 21.571
FLQi004 » Baumarkt 37.361 40.978 20.433 24.049
FLQi002 » Supermarkt 31.479 41.440 11.551 24.287
FLQi001 » Tankstelle 29.790 41.727 31.487 31.487 14.861 24.756
FLQi003 » Textildiskounter 27.824 41.900 31.487 7.895 24.845
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 41.900 11.521 31.530 24.845
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 41.900 15.176 31.630 24.845
Summe 41.900 31.630 24.845
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IPkt287 » WAS5 7 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=1344m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.153 39.153 22.225 22.225
FLQi004 » Baumarkt 37.931 41.595 21.003 24.667
FLQI002 » Supermarkt 32.342 42.083 12.414 24.918
FLQI001 » Tankstelle 30.770 42.393 32.467 32.467 15.841 25.425
FLQI003 » Textildiskounter 28.804 42.579 32.467 8.876 25.520
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.579 12.501 32.510 25.520
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 42.579 16.039 32.607 25.520
Summe 42.579 32.607 25.520
IPkt288 » WAS5 7 OG1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=16.44m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.244 39.244 22.316 22.316
FLQi004 » Baumarkt 37.977 41.667 21.049 24.739
FLQi002 » Supermarkt 32.488 42.162 12.559 24.994
FLQi001 » Tankstelle 30.937 42.478 32.634 32.634 16.008 25.511
FLQI003 » Textildiskounter 28.980 42.668 32.634 9.052 25.608
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.668 12.677 32.677 25.608
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.668 16.185 32.774 25.608
Summe 42.668 32.774 25.608
IPkt289 » WAS5 8 EG Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348695.92 m y = 5982865.77 m z=13.46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQi005 » GEe 39.515 39.515 22.587 22.587
FLQi004 » Baumarkt 38.199 41.917 21.270 24.989
FLQi002 » Supermarkt 32.881 42.428 12.953 25.252
FLQi001 » Tankstelle 31.314 42.752 33.011 33.011 16.385 25.782
FLQi003 » Textildiskounter 29.451 42.950 33.011 9.523 25.884
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 42.950 13.148 33.055 25.884
FLQi006 » Supermarkt Sonntag 42.950 16.578 33.152 25.884
Summe 42.950 33.152 25.884
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IPkt290 » WAS5 8 0G1 Variante 0  Einstellung: Referenzeinstellung
x = 348695.92 m y = 5982865.77 m z=16.46m
Werktag (6h-22h) Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB /dB /dB
FLQI005 » GEe 39.618 39.618 22.689 22.689
FLQi004 » Baumarkt 38.236 41.992 21.308 25.064
FLQI002 » Supermarkt 33.033 42.512 13.105 25.332
FLQI001 » Tankstelle 31.491 42.842 33.188 33.188 16.563 25.873
FLQI003 » Textildiskounter 29.622 43.044 33.188 9.693 25.977
FLQI007 » Textildiskounter Sonntag 43.044 13.319 33.233 25.977
FLQI006 » Supermarkt Sonntag 43.044 16.730 33.329 25.977
Summe 43.044 33.329 25,977
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt001 WA1 1 EG 55.000 61.262 45.000 53.645
IPkt002 WA1 1 OG1 55.000 63.034 45.000 55.417
IPkt003 WA1 2 EG 55.000 57.997 45.000 50.376
IPkt004 WA 1 2 OG1 55.000 59.350 45.000 51.730
IPkt005 WA1 3 EG 55.000 55.487 45.000 47.867
IPkt006 WA 1 3 OG1 55.000 56.286 45.000 48.666
IPkt007 WA1 4 EG 55.000 54.987 45.000 47.368
IPkt008 WA 1 4 OG1 55.000 55.700 45.000 48.081
IPkt009 WA1 5 EG 55.000 56.462 45.000 48.845
IPkt010 WA 1 5 OG1 55.000 57.383 45.000 49.766
IPkt011 WA1 6 EG 55.000 59.557 45.000 51.940
IPkt012 WA 1 6 OG1 55.000 61.232 45.000 53.617
IPkt209 WA2 1 EG 55.000 51.348 45.000 43.724
IPkt210 WA2 1 OG1 55.000 51.738 45.000 44.115
IPkt211 WA2 2 EG 55.000 50.178 45.000 42.556
IPkt212 WA2 2 OG1 55.000 50.477 45.000 42.855
IPkt213 WA2 3 EG 55.000 48.412 45.000 40.790
IPkt214 WA2 3 OG1 55.000 48.719 45.000 41.097
IPkt215 WA2 4 EG 55.000 47.514 45.000 39.892
IPkt216 WA 2 4 OG1 55.000 47.590 45.000 39.968
IPkt217 WA2 5 EG 55.000 47.310 45.000 39.689
IPkt218 WA2 5 OG1 55.000 47.300 45.000 39.679
IPkt219 WA2 6 EG 55.000 47.597 45.000 39.976
IPkt220 WA2 6 OG1 55.000 47.724 45.000 40.104
IPkt221 WA2 7 EG 55.000 48.778 45.000 41.158
IPkt222 WA2 7 OG1 55.000 49.045 45.000 41.425
IPkt223 WA2 8 EG 55.000 50.297 45.000 42.676
IPkt224 WA2 8 OG1 55.000 50.582 45.000 42.961
IPkt225 WA2 9 EG 55.000 51.804 45.000 44.183
IPkt226 WA2 9 OG1 55.000 52.206 45.000 44.585
IPkt227 WA 210 EG 55.000 52.819 45.000 45.196
IPkt228 WA 210 OG1 55.000 53.285 45.000 45.662
IPkt229 WA3 1 EG 55.000 52.559 45.000 44.939
IPkt230 WA3 1 OG1 55.000 53.026 45.000 45.406
IPkt231 WA3 2 EG 55.000 50.801 45.000 43.181
IPkt232 WA3 2 OG1 55.000 51.105 45.000 43.486
IPkt233 WA3 3 EG 55.000 49.087 45.000 41.467
IPkt234 WA 3 3 OG1 55.000 49.522 45.000 41.902
IPkt235 WA3 4 EG 55.000 47.974 45.000 40.354
IPkt236 WA 3 4 OG1 55.000 48.153 45.000 40.533
IPkt237 WA3 5 EG 55.000 47.169 45.000 39.549
IPkt238 WA3 5 OG1 55.000 47.164 45.000 39.544
IPkt239 WA3 6 EG 55.000 46.670 45.000 39.051
IPkt240 WA3 6 OG1 55.000 46.500 45.000 38.880
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IPkt241 WA3 7 EG 55.000 45.716 45.000 38.097
IPkt242 WA3 7 0G1 55.000 45.354 45.000 37.734
IPkt243 WA3 8 EG 55.000 44.620 45.000 37.000
IPkt244 WA3 8 0G1 55.000 44.295 45.000 36.675
IPkt245 WA3 9 EG 55.000 44.461 45.000 36.842
IPkt246 WA3 9 0G1 55.000 44.353 45.000 36.733
IPkt247 WA 310 EG 55.000 45.348 45.000 37.729
IPkt248 WA 310 0G1 55.000 45.225 45.000 37.605
IPkt249 WA311 EG 55.000 46.382 45.000 38.763
IPkt250 WA 311 0G1 55.000 46.335 45.000 38.716
IPkt251 WA 312 EG 55.000 47.065 45.000 39.446
IPkt252 WA 312 0G1 55.000 47.186 45.000 39.566
IPkt253 WA 313 EG 55.000 48.109 45.000 40.490
IPkt254 WA 313 0G1 55.000 48.311 45.000 40.692
IPkt255 WA 314 EG 55.000 49.246 45.000 41.627
IPkt256 WA 314 0G1 55.000 49.630 45.000 42.011
IPkt257 WA 315 EG 55.000 50.760 45.000 43.141
IPkt258 WA 315 0G1 55.000 51.209 45.000 43.590
IPkt259 WA 316 EG 55.000 52.744 45.000 45.126
IPkt260 WA 316 OG1 55.000 53.210 45.000 45.592
IPkt261 WA 317 EG 55.000 53.898 45.000 46.279
IPkt262 WA 317 0G1 55.000 54.492 45.000 46.873
IPkt263 WA4 1 EG 55.000 47.370 45.000 39.749
IPkt264 WA 4 1 0G1 55.000 46.569 45.000 38.948
IPkt265 WA4 2 EG 55.000 46.481 45.000 38.861
IPkt266 WA 4 2 0G1 55.000 45.507 45.000 37.886
IPkt267 WA4 3 EG 55.000 46.011 45.000 38.392
IPkt268 WA 4 3 0G1 55.000 45.415 45.000 37.795
IPkt269 WA4 4 EG 55.000 46.316 45.000 38.697
IPkt270 WA 4 4 0G1 55.000 45.911 45.000 38.291
IPkt271 WA4 5 EG 55.000 47.087 45.000 39.467
IPkt272 WA 4 5 0G1 55.000 46.755 45.000 39.135
IPkt273 WA4 6 EG 55.000 47.305 45.000 39.684
IPkt274 WA 4 6 0G1 55.000 46.987 45.000 39.367
IPkt275 WAS5 1 EG 55.000 45.367 45.000 37.748
IPkt276 WAS5 1 0G1 55.000 44.312 45.000 36.691
IPkt277 WAS5 2 EG 55.000 44.665 45.000 37.046
IPkt278 WAS5 2 0G1 55.000 44.142 45.000 36.522
IPkt279 WA5 3 EG 55.000 43.645 45.000 36.026
IPkt280 WA5 3 0G1 55.000 43.905 45.000 36.286
IPkt281 WAS5 4 EG 55.000 43.656 45.000 36.037
IPkt282 WAS5 4 0G1 55.000 43.483 45.000 35.864
IPkt283 WAS5 5 EG 55.000 44.128 45.000 36.509
IPkt284 WA5 5 0G1 55.000 43.785 45.000 36.165
IPkt285 WA5 6 EG 55.000 44.692 45.000 37.073
IPkt286 WA5 6 0G1 55.000 43.894 45.000 36.273
IPkt287 WA5 7 EG 55.000 45.057 45.000 37.437
IPkt288 WAS5 7 0G1 55.000 44.536 45.000 36.916
IPkt289 WAS5 8 EG 55.000 45.597 45.000 37.977
IPkt290 WA5 8 0G1 55.000 44.904 45.000 37.283

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com



/YL

o6ko — control GmbH

Ingenieurbiiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Anlage Bericht: 1 -21-05-571

Seite 39 von 86

Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
IPkt001 » WA1 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=17.59m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 60.681 60.681 53.068 53.068
SR19002 » B 110 innerorts 52.239 61.262 44.597 53.645
Summe 61.262 53.645
IPkt002 » WA1 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=20.59m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 62.479 62.479 54.866 54.866
SR19002 » B 110 innerorts 53.822 63.034 46.179 55.417
Summe 63.034 55.417
IPkt003 » WA1 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348766.67 m y = 5983164.07 m z=17.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 56.829 56.829 49.215 49.215
SR19002 » B 110 innerorts 51.721 57.997 44.078 50.376
Summe 57.997 50.376
IPkt004 » WA 1 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348766.67 m y =5983164.07 m z=20.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 58.214 58.214 50.600 50.600
SR19002 » B 110 innerorts 52.971 59.350 45.328 51.730
Summe 59.350 51.730
IPkt005 » WA1 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=17.60 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 54.355 54.355 46.742 46.742
SR19002 » B 110 innerorts 49.095 55.487 41.452 47.867
Summe 55.487 47.867
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IPkt006 » WA 1 3 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=20.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 55.175 55.175 47.561 47.561
SR19002 » B 110 innerorts 49.823 56.286 42.180 48.666
Summe 56.286 48.666
IPkt007 » WA1 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=17.01m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 54.125 54.125 46.512 46.512
SR19002 » B 110 innerorts 47.539 54.987 39.896 47.368
Summe 54.987 47.368
IPkt008 » WA 1 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=20.01m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 54.863 54.863 47.250 47.250
SR19002 » B 110 innerorts 48.134 55.700 40.491 48.081
Summe 55.700 48.081
IPkt009 » WA1 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348736.75 m y =5983152.33 m z=17.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 55.855 55.855 48.241 48.241
SR19002 » B 110 innerorts 47.619 56.462 39.976 48.845
Summe 56.462 48.845
IPkt010 » WA1 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348736.75 m y =5983152.33 m z=20.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 56.821 56.821 49.207 49.207
SR19002 » B 110 innerorts 48.224 57.383 40.581 49.766
Summe 57.383 49.766
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IPkt011 » WA1 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348743.15m y=5983171.28 m z=1743m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 59.118 59.118 51.504 51.504
SR19002 » B 110 innerorts 49.385 59.557 41.742 51.940
Summe 59.557 51.940
IPkt012 » WA1 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348743.15m y =5983171.28 m z=2043m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 60.870 60.870 53.257 53.257
SR19002 » B 110 innerorts 50.265 61.232 42.622 53.617
Summe 61.232 53.617
IPkt209 » WA2 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348782.59 m y =5983090.23 m z=16.65m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.609 49.609 41.995 41.995
SR19002 » B 110 innerorts 46.532 51.348 38.889 43.724
Summe 51.348 43.724
IPkt210 » WA2 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348782.59 m y =5983090.23 m z=19.65m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.930 49.930 42.316 42.316
SR19002 » B 110 innerorts 47.061 51.738 39.418 44.115
Summe 51.738 44.115
IPkt211 » WA2 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1547m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.781 48.781 41.167 41.167
SR19002 » B 110 innerorts 44.573 50.178 36.930 42.556
Summe 50.178 42.556
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IPkt212 » WA 2 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1847m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.050 49.050 41.436 41.436
SR19002 » B 110 innerorts 44.950 50.477 37.307 42.855
Summe 50.477 42.855
IPkt213 » WA2 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348757.51 m y = 5983014.26 m z=1446m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.931 46.931 39.318 39.318
SR19002 » B 110 innerorts 43.019 48.412 35.376 40.790
Summe 48.412 40.790
IPkt214 » WA 2 3 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348757.51 m y =5983014.26 m z=17.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.153 47.153 39.539 39.539
SR19002 » B 110 innerorts 43.530 48.719 35.887 41.097
Summe 48.719 41.097
IPkt215 » WA2 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348744.97 m y =5982976.28 m z=13.25m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.023 46.023 38.409 38.409
SR19002 » B 110 innerorts 42.148 47.514 34.505 39.892
Summe 47.514 39.892
IPkt216 » WA 2 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348744.97 m y =5982976.28 m z=16.25m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.205 46.205 38.592 38.592
SR19002 » B 110 innerorts 41.952 47.590 34.309 39.968
Summe 47.590 39.968
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IPkt217 » WA2 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348725.13 m y = 5982956.48 m z=13.23m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.028 46.028 38.415 38.415
SR19002 » B 110 innerorts 41.384 47.310 33.741 39.689
Summe 47.310 39.689
IPkt218 » WA2 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348725.13 m y = 5982956.48 m z=16.23m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.092 46.092 38.479 38.479
SR19002 » B 110 innerorts 41.150 47.300 33.507 39.679
Summe 47.300 39.679
IPkt219 » WA2 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.09 m y =5982981.26 m z=1347m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.332 46.332 38.719 38.719
SR19002 » B 110 innerorts 41.622 47.597 33.979 39.976
Summe 47.597 39.976
IPkt220 » WA 2 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.09 m y =5982981.26 m z=1647m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.499 46.499 38.886 38.886
SR19002 » B 110 innerorts 41.631 47.724 33.988 40.104
Summe 47.724 40.104
IPkt221 » WA2 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=13.98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.658 47.658 40.045 40.045
SR19002 » B 110 innerorts 42.343 48.778 34.700 41.158
Summe 48.778 41.158
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IPkt222 » WA2 7 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=16.98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.893 47.893 40.279 40.279
SR19002 » B 110 innerorts 42.720 49.045 35.077 41.425
Summe 49.045 41.425
IPkt223 » WA?2 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.43 m y = 5983057.14 m z=14.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.136 49.136 41.523 41.523
SR19002 » B 110 innerorts 43.999 50.297 36.356 42.676
Summe 50.297 42.676
IPkt224 » WA 2 8 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.43 m y =5983057.14 m z=17.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.422 49.422 41.809 41.809
SR19002 » B 110 innerorts 44.279 50.582 36.636 42.961
Summe 50.582 42.961
IPkt225 » WA2 9 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.09 m y =5983095.08 m z=16.13m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.517 50.517 42.904 42.904
SR19002 » B 110 innerorts 45.892 51.804 38.249 44.183
Summe 51.804 44.183
IPkt226 » WA 2 9 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.09 m y =5983095.08 m z=19.13m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.906 50.906 43.293 43.293
SR19002 » B 110 innerorts 46.334 52.206 38.692 44.585
Summe 52.206 44.585
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IPkt227 » WA 210 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348777.74 m y =5983114.95m z=17.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.155 51.155 43.541 43.541
SR19002 » B 110 innerorts 47.849 52.819 40.206 45.196
Summe 52.819 45.196
IPkt228 » WA 210 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348777.74 m y =5983114.95 m z=20.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.582 51.582 43.968 43.968
SR19002 » B 110 innerorts 48.397 53.285 40.754 45.662
Summe 53.285 45.662
IPkt229 » WA3 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348748.15 m y =5983107.82 m z=16.16m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.468 51.468 43.854 43.854
SR19002 » B 110 innerorts 46.026 52.559 38.383 44.939
Summe 52.559 44.939
IPkt230 » WA3 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348748.15m y =5983107.82 m z=19.16 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.932 51.932 44.318 44.318
SR19002 » B 110 innerorts 46.504 53.026 38.862 45.406
Summe 53.026 45.406
IPkt231 » WA3 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348735.66 m y =5983069.82 m z=14.70 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.765 49.765 42.151 42.151
SR19002 » B 110 innerorts 44.072 50.801 36.429 43.181
Summe 50.801 43.181
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IPkt232 » WA3 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348735.66 m y =5983069.82 m z=17.70m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.080 50.080 42.467 42.467
SR19002 » B 110 innerorts 44.331 51.105 36.689 43.486
Summe 51.105 43.486
IPkt233 » WA3 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348723.16 m y =5983031.82 m z=13.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.055 48.055 40.442 40.442
SR19002 » B 110 innerorts 42.339 49.087 34.696 41.467
Summe 49.087 41.467
IPkt234 » WA 3 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348723.16 m y =5983031.82 m z=16.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.506 48.506 40.892 40.892
SR19002 » B 110 innerorts 42.714 49.522 35.071 41.902
Summe 49.522 41.902
IPkt235 » WA3 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.850 46.850 39.236 39.236
SR19002 » B 110 innerorts 41.554 47.974 33.912 40.354
Summe 47.974 40.354
IPkt236 » WA 3 4 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.057 47.057 39.443 39.443
SR19002 » B 110 innerorts 41.639 48.153 33.996 40.533
Summe 48.153 40.533
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IPkt237 » WA3 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348698.17 m y =5982955.82 m z=1346m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.051 46.051 38.438 38.438
SR19002 » B 110 innerorts 40.730 47.169 33.087 39.549
Summe 47.169 39.549
IPkt238 » WA 3 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348698.17 m y = 5982955.82 m z=16.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.076 46.076 38.462 38.462
SR19002 » B 110 innerorts 40.621 47.164 32.978 39.544
Summe 47.164 39.544
IPkt239 » WA3 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=12.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.734 45.734 38.121 38.121
SR19002 » B 110 innerorts 39.547 46.670 31.904 39.051
Summe 46.670 39.051
IPkt240 » WA3 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=15.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.495 45.495 37.882 37.882
SR19002 » B 110 innerorts 39.650 46.500 32.007 38.880
Summe 46.500 38.880
IPkt241 » WA3 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348673.18 m y =5982879.83 m z=13.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.788 44.788 37.175 37.175
SR19002 » B 110 innerorts 38.557 45.716 30.914 38.097
Summe 45.716 38.097
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IPkt242 » WA3 7 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348673.18 m y =5982879.83 m z=16.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.265 44.265 36.651 36.651
SR19002 » B 110 innerorts 38.811 45.354 31.169 37.734
Summe 45.354 37.734
IPkt243 » WA3 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.68 m y = 5982841.83 m z=13.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.612 43.612 35.998 35.998
SR19002 » B 110 innerorts 37.783 44.620 30.140 37.000
Summe 44.620 37.000
IPkt244 » WA 3 8 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.68 m y =5982841.83 m z=16.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.139 43.139 35.525 35.525
SR19002 » B 110 innerorts 37.982 44.295 30.340 36.675
Summe 44.295 36.675
IPkt245 » WA3 9 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348635.10 m y =5982843.36 m z=13.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.517 43.517 35.903 35.903
SR19002 » B 110 innerorts 37.373 44.461 29.730 36.842
Summe 44.461 36.842
IPkt246 » WA 3 9 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348635.10 m y =5982843.36 m z=16.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.305 43.305 35.691 35.691
SR19002 » B 110 innerorts 37.665 44.353 30.022 36.733
Summe 44.353 36.733
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IPkt247 » WA 310 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348647.56 m y =5982881.37 m z=13.66 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.413 44.413 36.800 36.800
SR19002 » B 110 innerorts 38.221 45.349 30.578 37.729
Summe 45.349 37.729
IPkt248 » WA 310 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348647.56 m y = 5982881.37 m z=16.66 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.183 44.183 36.569 36.569
SR19002 » B 110 innerorts 38.515 45.225 30.872 37.605
Summe 45.225 37.605
IPkt249 » WA 311 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=12.96 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.512 45.512 37.899 37.899
SR19002 » B 110 innerorts 38.970 46.382 31.328 38.763
Summe 46.382 38.763
IPkt250 » WA 311 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=15.96 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.385 45.385 37.772 37.772
SR19002 » B 110 innerorts 39.267 46.335 31.624 38.716
Summe 46.335 38.716
IPkt251 » WA 312 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348672.47 m y =5982957.40 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.127 46.127 38.513 38.513
SR19002 » B 110 innerorts 39.948 47.065 32.305 39.446
Summe 47.065 39.446
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IPkt252 » WA 312 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348672.47 m y = 5982957.40 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.224 46.224 38.611 38.611
SR19002 » B 110 innerorts 40.166 47.186 32.523 39.566
Summe 47.186 39.566
IPkt253 » WA 313 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348684.93 m y = 5982995.41 m z=13.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.217 47.217 39.603 39.603
SR19002 » B 110 innerorts 40.797 48.109 33.154 40.490
Summe 48.109 40.490
IPkt254 » WA 313 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348684.93 m y = 5982995.41 m z=16.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.426 47.426 39.813 39.813
SR19002 » B 110 innerorts 40.966 48.311 33.323 40.692
Summe 48.311 40.692
IPkt255 » WA 314 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348697.39 m y =5983033.42 m z=1357m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.402 48.402 40.788 40.788
SR19002 » B 110 innerorts 41.718 49.246 34.075 41.627
Summe 49.246 41.627
IPkt256 » WA 314 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348697.39 m y =5983033.42 m z=16.57m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.797 48.797 41.183 41.183
SR19002 » B 110 innerorts 42.049 49.630 34.406 42.011
Summe 49.630 42.011
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IPkt257 » WA 315 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=14.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.941 49.941 42.328 42.328
SR19002 » B 110 innerorts 43.110 50.760 35.467 43.141
Summe 50.760 43.141
IPkt258 » WA 315 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=17.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.413 50.413 42.799 42.799
SR19002 » B 110 innerorts 43.446 51.209 35.803 43.590
Summe 51.209 43.590
IPkt259 » WA 316 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348722.30 m y =5983109.44 m z=15.08 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.988 51.988 44.374 44.374
SR19002 » B 110 innerorts 44.780 52.744 37.137 45.126
Summe 52.744 45.126
IPkt260 » WA 316 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348722.30 m y =5983109.44 m z=18.08 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.462 52.462 44.848 44.848
SR19002 » B 110 innerorts 45.204 53.210 37.561 45.592
Summe 53.210 45.592
IPkt261 » WA 317 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348741.07 m y =5983126.42 m z=16.43m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 53.026 53.026 45.413 45.413
SR19002 » B 110 innerorts 46.494 53.898 38.851 46.279
Summe 53.898 46.279
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IPkt262 » WA 317 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348741.07 m y =5983126.42 m z=19.43m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 53.625 53.625 46.012 46.012
SR19002 » B 110 innerorts 47.065 54.492 39.422 46.873
Summe 54.492 46.873
IPkt263 » WA4 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348728.37 m y =5982926.37 m z=1343m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.207 46.207 38.594 38.594
SR19002 » B 110 innerorts 41.077 47.370 33.434 39.749
Summe 47.370 39.749
IPkt264 » WA 4 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348728.37 m y = 5982926.37 m z=16.43m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.279 45.279 37.666 37.666
SR19002 » B 110 innerorts 40.669 46.569 33.026 38.948
Summe 46.569 38.948
IPkt265 » WA4 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.350 45.350 37.737 37.737
SR19002 » B 110 innerorts 40.085 46.481 32.442 38.861
Summe 46.481 38.861
IPkt266 » WA 4 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.206 44.206 36.593 36.593
SR19002 » B 110 innerorts 39.638 45.507 31.996 37.886
Summe 45.507 37.886
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IPkt267 » WA4 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.21 m y =5982878.16 m z=13.33m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.018 45.018 37.404 37.404
SR19002 » B 110 innerorts 39.117 46.011 31.475 38.392
Summe 46.011 38.392
IPkt268 » WA 4 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.21 m y = 5982878.16 m z=16.33m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.233 44.233 36.619 36.619
SR19002 » B 110 innerorts 39.188 45.415 31.545 37.795
Summe 45.415 37.795
IPkt269 » WA 4 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=12.96m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.380 45.380 37.766 37.766
SR19002 » B 110 innerorts 39.194 46.316 31.551 38.697
Summe 46.316 38.697
IPkt270 » WA 4 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=15.96 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.835 44.835 37.222 37.222
SR19002 » B 110 innerorts 39.324 45.911 31.681 38.291
Summe 45.911 38.291
IPkt271 » WA4 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=13.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.031 46.031 38.418 38.418
SR19002 » B 110 innerorts 40.427 47.087 32.784 39.467
Summe 47.087 39.467
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IPkt272 » WA 4 5 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=16.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.650 45.650 38.037 38.037
SR19002 » B 110 innerorts 40.272 46.755 32.629 39.135
Summe 46.755 39.135
IPkt273 » WA 4 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.54 m y = 5982942.07 m z=13.40m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.112 46.112 38.499 38.499
SR19002 » B 110 innerorts 41.109 47.305 33.466 39.684
Summe 47.305 39.684
IPkt274 » WA 4 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.54 m y =5982942.07 m z=16.40m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.784 45.784 38.171 38.171
SR19002 » B 110 innerorts 40.824 46.987 33.181 39.367
Summe 46.987 39.367
IPkt275 » WAS5 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.23 m y = 5982835.86 m z=1299m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.452 44.452 36.839 36.839
SR19002 » B 110 innerorts 38.153 45.367 30.511 37.748
Summe 45.367 37.748
IPkt276 » WAS5 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.23 m y =5982835.86 m z=15.99m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.026 43.026 35.413 35.413
SR19002 » B 110 innerorts 38.397 44.312 30.754 36.691
Summe 44.312 36.691
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IPkt277 » WAS5 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348686.51 m y =5982797.93 m z=12.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.813 43.813 36.199 36.199
SR19002 » B 110 innerorts 37.176 44.665 29.533 37.046
Summe 44.665 37.046
IPkt278 » WA5 2 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348686.51 m y = 5982797.93 m z=15.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.078 43.078 35.464 35.464
SR19002 » B 110 innerorts 37.514 44.142 29.871 36.522
Summe 44.142 36.522
IPkt279 » WAS5 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348666.37 m y =5982775.64 m z=11.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.721 42.721 35.108 35.108
SR19002 » B 110 innerorts 36.471 43.645 28.828 36.026
Summe 43.645 36.026
IPkt280 » WAS5 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348666.37 m y =5982775.64 m z=14.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.972 42.972 35.359 35.359
SR19002 » B 110 innerorts 36.766 43.905 29.123 36.286
Summe 43.905 36.286
IPkt281 » WAS5 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348628.39 m y =5982788.21 m z=12.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.764 42.764 35.151 35.151
SR19002 » B 110 innerorts 36.343 43.656 28.700 36.037
Summe 43.656 36.037
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IPkt282 » WA5 4 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348628.39 m y = 5982788.21 m z=15.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.493 42.493 34.880 34.880
SR19002 » B 110 innerorts 36.575 43.483 28.932 35.864
Summe 43.483 35.864
IPkt283 » WAS5 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=1252m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.238 43.238 35.625 35.625
SR19002 » B 110 innerorts 36.803 44.128 29.160 36.509
Summe 44.128 36.509
IPkt284 » WAS5 5 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=15.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.749 42.749 35.135 35.135
SR19002 » B 110 innerorts 37.052 43.785 29.409 36.165
Summe 43.785 36.165
IPkt285 » WA5 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348665.70 m y =5982815.52 m z=12.84m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.805 43.805 36.191 36.191
SR19002 » B 110 innerorts 37.356 44.692 29.713 37.073
Summe 44.692 37.073
IPkt286 » WAS5 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348665.70 m y =5982815.52 m z=15.84m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.735 42.735 35.122 35.122
SR19002 » B 110 innerorts 37.588 43.894 29.945 36.273
Summe 43.894 36.273
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IPkt287 » WAS5 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=1344m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.045 44.045 36.431 36.431
SR19002 » B 110 innerorts 38.235 45.057 30.592 37.437
Summe 45.057 37.437
IPkt288 » WA5 7 0OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=16.44m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.312 43.312 35.699 35.699
SR19002 » B 110 innerorts 38.438 44.536 30.796 36.916
Summe 44.536 36.916
IPkt289 » WAS5 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348695.92 m y = 5982865.77 m z=13.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.602 44.602 36.989 36.989
SR19002 » B 110 innerorts 38.707 45.597 31.064 37.977
Summe 45.597 37.977
IPkt290 » WAS5 8 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348695.92 m y =5982865.77 m z=16.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.650 43.650 36.037 36.037
SR19002 » B 110 innerorts 38.896 44.904 31.253 37.283
Summe 44.904 37.283
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt001 WA1 1 EG 55.000 54.299 45.000 46.682
IPkt002 WA1 1 OG1 55.000 58.902 45.000 51.284
IPkt003 WA1 2 EG 55.000 53.734 45.000 46.114
IPkt004 WA 1 2 OG1 55.000 55.615 45.000 47.995
IPkt005 WA1 3 EG 55.000 53.235 45.000 45.615
IPkt006 WA 1 3 OG1 55.000 54.062 45.000 46.442
IPkt007 WA1 4 EG 55.000 53.390 45.000 45.772
IPkt008 WA 1 4 OG1 55.000 54.107 45.000 46.489
IPkt009 WA1 5 EG 55.000 54.945 45.000 47.329
IPkt010 WA 1 5 OG1 55.000 55.924 45.000 48.308
IPkt011 WA1 6 EG 55.000 56.881 45.000 49.266
IPkt012 WA 1 6 OG1 55.000 58.786 45.000 51.170
IPkt209 WA2 1 EG 55.000 50.361 45.000 42.737
IPkt210 WA2 1 OG1 55.000 50.768 45.000 43.144
IPkt211 WA2 2 EG 55.000 49.515 45.000 41.893
IPkt212 WA2 2 OG1 55.000 49.805 45.000 42.183
IPkt213 WA2 3 EG 55.000 47.857 45.000 40.235
IPkt214 WA2 3 OG1 55.000 48177 45.000 40.554
IPkt215 WA2 4 EG 55.000 47.092 45.000 39.470
IPkt216 WA 2 4 OG1 55.000 47.159 45.000 39.538
IPkt217 WA2 5 EG 55.000 46.964 45.000 39.343
IPkt218 WA2 5 OG1 55.000 46.941 45.000 39.320
IPkt219 WA2 6 EG 55.000 47.181 45.000 39.560
IPkt220 WA2 6 OG1 55.000 47.304 45.000 39.683
IPkt221 WA2 7 EG 55.000 48.127 45.000 40.506
IPkt222 WA2 7 OG1 55.000 48.405 45.000 40.785
IPkt223 WA2 8 EG 55.000 49.627 45.000 42.007
IPkt224 WA2 8 OG1 55.000 49.910 45.000 42.290
IPkt225 WA2 9 EG 55.000 50.793 45.000 43.172
IPkt226 WA2 9 OG1 55.000 51.193 45.000 43.571
IPkt227 WA 210 EG 55.000 51.488 45.000 43.864
IPkt228 WA 210 OG1 55.000 51.963 45.000 44.339
IPkt229 WA3 1 EG 55.000 51.465 45.000 43.845
IPkt230 WA3 1 OG1 55.000 51.929 45.000 44.309
IPkt231 WA3 2 EG 55.000 50.123 45.000 42.504
IPkt232 WA3 2 OG1 55.000 50.422 45.000 42.803
IPkt233 WA3 3 EG 55.000 48.538 45.000 40.918
IPkt234 WA 3 3 OG1 55.000 48.977 45.000 41.357
IPkt235 WA3 4 EG 55.000 47.505 45.000 39.885
IPkt236 WA 3 4 OG1 55.000 47.684 45.000 40.065
IPkt237 WA3 5 EG 55.000 46.840 45.000 39.219
IPkt238 WA3 5 OG1 55.000 46.822 45.000 39.202
IPkt239 WA3 6 EG 55.000 46.420 45.000 38.800
IPkt240 WA3 6 OG1 55.000 46.232 45.000 38.612
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IPkt241 WA3 7 EG 55.000 45.480 45.000 37.861
IPkt242 WA3 7 0G1 55.000 45.107 45.000 37.487
IPkt243 WA3 8 EG 55.000 44.409 45.000 36.790
IPkt244 WA3 8 0G1 55.000 44.066 45.000 36.446
IPkt245 WA3 9 EG 55.000 44.258 45.000 36.639
IPkt246 WA3 9 0G1 55.000 44.143 45.000 36.523
IPkt247 WA 310 EG 55.000 45.121 45.000 37.502
IPkt248 WA 310 0G1 55.000 44.989 45.000 37.369
IPkt249 WA311 EG 55.000 46.134 45.000 38.515
IPkt250 WA 311 0G1 55.000 46.078 45.000 38.459
IPkt251 WA 312 EG 55.000 46.738 45.000 39.119
IPkt252 WA 312 0G1 55.000 46.858 45.000 39.239
IPkt253 WA 313 EG 55.000 47.667 45.000 40.048
IPkt254 WA 313 0G1 55.000 47.873 45.000 40.254
IPkt255 WA 314 EG 55.000 48.778 45.000 41.159
IPkt256 WA 314 0G1 55.000 49.178 45.000 41.560
IPkt257 WA 315 EG 55.000 50.182 45.000 42.563
IPkt258 WA 315 0G1 55.000 50.647 45.000 43.029
IPkt259 WA 316 EG 55.000 51.946 45.000 44.329
IPkt260 WA 316 OG1 55.000 52.414 45.000 44.796
IPkt261 WA 317 EG 55.000 52.650 45.000 45.031
IPkt262 WA 317 0G1 55.000 53.247 45.000 45.628
IPkt263 WA4 1 EG 55.000 47.114 45.000 39.494
IPkt264 WA 4 1 0G1 55.000 46.252 45.000 38.630
IPkt265 WA4 2 EG 55.000 46.262 45.000 38.642
IPkt266 WA 4 2 0G1 55.000 45.225 45.000 37.603
IPkt267 WA4 3 EG 55.000 45.759 45.000 38.140
IPkt268 WA 4 3 0G1 55.000 45.159 45.000 37.538
IPkt269 WA4 4 EG 55.000 46.087 45.000 38.467
IPkt270 WA 4 4 0G1 55.000 45.652 45.000 38.032
IPkt271 WA4 5 EG 55.000 46.815 45.000 39.195
IPkt272 WA 4 5 0G1 55.000 46.452 45.000 38.832
IPkt273 WA4 6 EG 55.000 47.008 45.000 39.387
IPkt274 WA 4 6 0G1 55.000 46.656 45.000 39.036
IPkt275 WAS5 1 EG 55.000 45.185 45.000 37.566
IPkt276 WAS5 1 0G1 55.000 44.074 45.000 36.453
IPkt277 WAS5 2 EG 55.000 44.505 45.000 36.887
IPkt278 WAS5 2 0G1 55.000 43.960 45.000 36.340
IPkt279 WA5 3 EG 55.000 43.477 45.000 35.858
IPkt280 WA5 3 0G1 55.000 43.746 45.000 36.126
IPkt281 WAS5 4 EG 55.000 43.490 45.000 35.871
IPkt282 WAS5 4 0G1 55.000 43.309 45.000 35.690
IPkt283 WAS5 5 EG 55.000 43.956 45.000 36.337
IPkt284 WA5 5 0G1 55.000 43.596 45.000 35.977
IPkt285 WA5 6 EG 55.000 44,520 45.000 36.901
IPkt286 WA5 6 0G1 55.000 43.683 45.000 36.063
IPkt287 WAS5 7 EG 55.000 44.842 45.000 37.223
IPkt288 WAS5 7 0G1 55.000 44.289 45.000 36.668
IPkt289 WAS5 8 EG 55.000 45.380 45.000 37.761
IPkt290 WA5 8 0G1 55.000 44.644 45.000 37.023
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Mittlere Liste » Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach DIN 18005
IPkt001 » WA1 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=17.59m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 53.824 53.824 46.210 46.210
SR19002 » B 110 innerorts 44.453 54.299 36.810 46.682
Summe 54.299 46.682
IPkt002 » WA1 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.03 m y =5983177.39 m z=20.59m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 58.206 58.206 50.593 50.593
SR19002 » B 110 innerorts 50.606 58.902 42.963 51.284
Summe 58.902 51.284
IPkt003 » WA1 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348766.67 m y = 5983164.07 m z=17.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.611 52.611 44.998 44.998
SR19002 » B 110 innerorts 47.309 53.734 39.666 46.114
Summe 53.734 46.114
IPkt004 » WA 1 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348766.67 m y =5983164.07 m z=20.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 54.490 54.490 46.876 46.876
SR19002 » B 110 innerorts 49.201 55.615 41.558 47.995
Summe 55.615 47.995
IPkt005 » WA1 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=17.60 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.107 52.107 44.493 44.493
SR19002 » B 110 innerorts 46.829 53.235 39.187 45.615
Summe 53.235 45.615
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IPkt006 » WA 1 3 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348760.84 m y =5983144.94 m z=20.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.952 52.952 45.339 45.339
SR19002 » B 110 innerorts 47.593 54.062 39.950 46.442
Summe 54.062 46.442
IPkt007 » WA1 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=17.01m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.638 52.638 45.025 45.025
SR19002 » B 110 innerorts 45.403 53.390 37.760 45.772
Summe 53.390 45.772
IPkt008 » WA 1 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.67 m y =5983138.92 m z=20.01m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 53.367 53.367 45.753 45.753
SR19002 » B 110 innerorts 46.059 54.107 38.416 46.489
Summe 54.107 46.489
IPkt009 » WA1 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348736.75 m y =5983152.33 m z=17.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 54.512 54.512 46.898 46.898
SR19002 » B 110 innerorts 44.717 54.945 37.074 47.329
Summe 54.945 47.329
IPkt010 » WA1 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348736.75 m y =5983152.33 m z=20.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 55.496 55.496 47.882 47.882
SR19002 » B 110 innerorts 45.651 55.924 38.008 48.308
Summe 55.924 48.308
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IPkt011 » WA1 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348743.15m y=5983171.28 m z=1743m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 56.627 56.627 49.013 49.013
SR19002 » B 110 innerorts 44.439 56.881 36.796 49.266
Summe 56.881 49.266
IPkt012 » WA1 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348743.15m y =5983171.28 m z=2043m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 58.465 58.465 50.852 50.852
SR19002 » B 110 innerorts 47.311 58.786 39.668 51.170
Summe 58.786 51.170
IPkt209 » WA2 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348782.59 m y =5983090.23 m z=16.65m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.406 48.406 40.792 40.792
SR19002 » B 110 innerorts 45.955 50.361 38.312 42.737
Summe 50.361 42.737
IPkt210 » WA2 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348782.59 m y =5983090.23 m z=19.65m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.730 48.730 41.117 41.117
SR19002 » B 110 innerorts 46.504 50.768 38.861 43.144
Summe 50.768 43.144
IPkt211 » WA2 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1547m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.039 48.039 40.425 40.425
SR19002 » B 110 innerorts 44113 49.515 36.470 41.893
Summe 49.515 41.893
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IPkt212 » WA 2 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348770.05 m y =5983052.25 m z=1847m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.293 48.293 40.679 40.679
SR19002 » B 110 innerorts 44.489 49.805 36.846 42.183
Summe 49.805 42.183
IPkt213 » WA2 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348757.51 m y = 5983014.26 m z=1446m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.309 46.309 38.695 38.695
SR19002 » B 110 innerorts 42.626 47.857 34.983 40.235
Summe 47.857 40.235
IPkt214 » WA 2 3 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348757.51 m y =5983014.26 m z=17.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.535 46.535 38.922 38.922
SR19002 » B 110 innerorts 43.158 48177 35.515 40.554
Summe 48.177 40.554
IPkt215 » WA2 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348744.97 m y =5982976.28 m z=13.25m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.553 45.553 37.940 37.940
SR19002 » B 110 innerorts 41.839 47.092 34.196 39.470
Summe 47.092 39.470
IPkt216 » WA 2 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348744.97 m y =5982976.28 m z=16.25m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.739 45.739 38.126 38.126
SR19002 » B 110 innerorts 41.614 47.159 33.971 39.538
Summe 47.159 39.538
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IPkt217 » WA2 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348725.13 m y = 5982956.48 m z=13.23m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.668 45.668 38.054 38.054
SR19002 » B 110 innerorts 41.081 46.964 33.438 39.343
Summe 46.964 39.343
IPkt218 » WA2 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348725.13 m y = 5982956.48 m z=16.23m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.726 45.726 38.113 38.113
SR19002 » B 110 innerorts 40.814 46.941 33.171 39.320
Summe 46.941 39.320
IPkt219 » WA2 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.09 m y =5982981.26 m z=1347m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.903 45.903 38.290 38.290
SR19002 » B 110 innerorts 41.244 47.181 33.601 39.560
Summe 47.181 39.560
IPkt220 » WA 2 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.09 m y =5982981.26 m z=1647m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.071 46.071 38.458 38.458
SR19002 » B 110 innerorts 41.231 47.304 33.588 39.683
Summe 47.304 39.683
IPkt221 » WA2 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=13.98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.968 46.968 39.355 39.355
SR19002 » B 110 innerorts 41.821 48.127 34.178 40.506
Summe 48.127 40.506
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IPkt222 » WA2 7 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348732.76 m y =5983019.20 m z=16.98 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.212 47.212 39.598 39.598
SR19002 » B 110 innerorts 42.213 48.405 34.570 40.785
Summe 48.405 40.785
IPkt223 » WA?2 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.43 m y = 5983057.14 m z=14.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.451 48.451 40.838 40.838
SR19002 » B 110 innerorts 43.379 49.627 35.736 42.007
Summe 49.627 42.007
IPkt224 » WA 2 8 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348745.43 m y =5983057.14 m z=17.60m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.738 48.738 41.125 41.125
SR19002 » B 110 innerorts 43.648 49.910 36.005 42.290
Summe 49.910 42.290
IPkt225 » WA2 9 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.09 m y =5983095.08 m z=16.13m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.457 49.457 41.844 41.844
SR19002 » B 110 innerorts 45.023 50.793 37.380 43.172
Summe 50.793 43.172
IPkt226 » WA 2 9 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348758.09 m y =5983095.08 m z=19.13m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.842 49.842 42.229 42.229
SR19002 » B 110 innerorts 45.462 51.193 37.819 43.571
Summe 51.193 43.571
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IPkt227 » WA 210 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348777.74 m y =5983114.95m z=17.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.593 49.593 41.979 41.979
SR19002 » B 110 innerorts 46.974 51.488 39.331 43.864
Summe 51.488 43.864
IPkt228 » WA 210 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348777.74 m y =5983114.95 m z=20.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.028 50.028 42.414 42.414
SR19002 » B 110 innerorts 47.521 51.963 39.878 44.339
Summe 51.963 44.339
IPkt229 » WA3 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348748.15 m y =5983107.82 m z=16.16m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.393 50.393 42.779 42.779
SR19002 » B 110 innerorts 44.863 51.465 37.220 43.845
Summe 51.465 43.845
IPkt230 » WA3 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348748.15m y =5983107.82 m z=19.16 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 50.853 50.853 43.239 43.239
SR19002 » B 110 innerorts 45.342 51.929 37.699 44.309
Summe 51.929 44.309
IPkt231 » WA3 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348735.66 m y =5983069.82 m z=14.70 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.109 49.109 41.496 41.496
SR19002 » B 110 innerorts 43.308 50.123 35.665 42.504
Summe 50.123 42.504
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IPkt232 » WA3 2 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348735.66 m y =5983069.82 m z=17.70m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.425 49.425 41.811 41.811
SR19002 » B 110 innerorts 43.544 50.422 35.901 42.803
Summe 50.422 42.803
IPkt233 » WA3 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348723.16 m y =5983031.82 m z=13.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.524 47.524 39.911 39.911
SR19002 » B 110 innerorts 41.721 48.538 34.078 40.918
Summe 48.538 40.918
IPkt234 » WA 3 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348723.16 m y =5983031.82 m z=16.78 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.976 47.976 40.362 40.362
SR19002 » B 110 innerorts 42.114 48.977 34.471 41.357
Summe 48.977 41.357
IPkt235 » WA3 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.405 46.405 38.791 38.791
SR19002 » B 110 innerorts 41.002 47.505 33.360 39.885
Summe 47.505 39.885
IPkt236 » WA 3 4 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348710.66 m y =5982993.82 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.617 46.617 39.003 39.003
SR19002 » B 110 innerorts 41.069 47.684 33.426 40.065
Summe 47.684 40.065

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com




/YL

o6ko — control GmbH

Ingenieurbiiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Anlage Bericht: 1 -21-05-571

Seite 69 von 86

IPkt237 » WA3 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348698.17 m y =5982955.82 m z=1346m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.727 45.727 38.113 38.113
SR19002 » B 110 innerorts 40.381 46.840 32.738 39.219
Summe 46.840 39.219
IPkt238 » WA 3 5 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348698.17 m y = 5982955.82 m z=16.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.745 45.745 38.131 38.131
SR19002 » B 110 innerorts 40.241 46.822 32.598 39.202
Summe 46.822 39.202
IPkt239 » WA3 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=12.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.499 45.499 37.886 37.886
SR19002 » B 110 innerorts 39.230 46.420 31.587 38.800
Summe 46.420 38.800
IPkt240 » WA3 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348685.67 m y =5982917.83 m z=15.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.241 45.241 37.628 37.628
SR19002 » B 110 innerorts 39.327 46.232 31.684 38.612
Summe 46.232 38.612
IPkt241 » WA3 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x =348673.18 m y =5982879.83 m z=13.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.575 44.575 36.961 36.961
SR19002 » B 110 innerorts 38.223 45.480 30.580 37.861
Summe 45.480 37.861
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IPkt242 » WA3 7 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348673.18 m y =5982879.83 m z=16.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.027 44.027 36.413 36.413
SR19002 » B 110 innerorts 38.533 45.107 30.890 37.487
Summe 45.107 37.487
IPkt243 » WA3 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.68 m y = 5982841.83 m z=13.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.413 43.413 35.800 35.800
SR19002 » B 110 innerorts 37.526 44.409 29.883 36.790
Summe 44.409 36.790
IPkt244 » WA 3 8 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.68 m y =5982841.83 m z=16.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.915 42.915 35.302 35.302
SR19002 » B 110 innerorts 37.737 44.066 30.094 36.446
Summe 44.066 36.446
IPkt245 » WA3 9 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348635.10 m y =5982843.36 m z=13.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.331 43.331 35.718 35.718
SR19002 » B 110 innerorts 37.094 44.258 29.452 36.639
Summe 44.258 36.639
IPkt246 » WA 3 9 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348635.10 m y =5982843.36 m z=16.79m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.109 43.109 35.495 35.495
SR19002 » B 110 innerorts 37.406 44.143 29.763 36.523
Summe 44.143 36.523
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IPkt247 » WA 310 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348647.56 m y =5982881.37 m z=13.66 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.207 44.207 36.593 36.593
SR19002 » B 110 innerorts 37.908 45.121 30.265 37.502
Summe 45.121 37.502
IPkt248 » WA 310 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348647.56 m y = 5982881.37 m z=16.66 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.962 43.962 36.349 36.349
SR19002 » B 110 innerorts 38.222 44.989 30.579 37.369
Summe 44.989 37.369
IPkt249 » WA 311 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=12.96m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.288 45.288 37.675 37.675
SR19002 » B 110 innerorts 38.614 46.134 30.971 38.515
Summe 46.134 38.515
IPkt250 » WA 311 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348660.02 m y =5982919.39 m z=15.96 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.150 45.150 37.537 37.537
SR19002 » B 110 innerorts 38.918 46.078 31.275 38.459
Summe 46.078 38.459
IPkt251 » WA 312 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348672.47 m y =5982957.40 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.843 45.843 38.229 38.229
SR19002 » B 110 innerorts 39.437 46.738 31.794 39.119
Summe 46.738 39.119
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IPkt252 » WA 312 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348672.47 m y = 5982957.40 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.939 45.939 38.326 38.326
SR19002 » B 110 innerorts 39.661 46.858 32.018 39.239
Summe 46.858 39.239
IPkt253 » WA 313 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348684.93 m y = 5982995.41 m z=13.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 46.793 46.793 39.179 39.179
SR19002 » B 110 innerorts 40.276 47.667 32.633 40.048
Summe 47.667 40.048
IPkt254 » WA 313 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348684.93 m y = 5982995.41 m z=16.52m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.009 47.009 39.395 39.395
SR19002 » B 110 innerorts 40.434 47.873 32.791 40.254
Summe 47.873 40.254
IPkt255 » WA 314 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348697.39 m y =5983033.42 m z=1357m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 47.981 47.981 40.367 40.367
SR19002 » B 110 innerorts 41.022 48.778 33.379 41.159
Summe 48.778 41.159
IPkt256 » WA 314 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348697.39 m y =5983033.42 m z=16.57m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 48.393 48.393 40.780 40.780
SR19002 » B 110 innerorts 41.363 49.178 33.720 41.560
Summe 49.178 41.560
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IPkt257 » WA 315 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=14.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.429 49.429 41.815 41.815
SR19002 » B 110 innerorts 42.201 50.182 34.558 42.563
Summe 50.182 42.563
IPkt258 » WA 315 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348709.85 m y =5983071.43 m z=17.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 49.921 49.921 42.308 42.308
SR19002 » B 110 innerorts 42.522 50.647 34.879 43.029
Summe 50.647 43.029
IPkt259 » WA 316 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348722.30 m y =5983109.44 m z=15.08 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.290 51.290 43.677 43.677
SR19002 » B 110 innerorts 43.413 51.946 35.770 44.329
Summe 51.946 44.329
IPkt260 » WA 316 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348722.30 m y =5983109.44 m z=18.08 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.767 51.767 44.153 44.153
SR19002 » B 110 innerorts 43.825 52.414 36.182 44.796
Summe 52.414 44.796
IPkt261 » WA 317 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
X = 348741.07 m y =5983126.42 m z=16.43m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 51.873 51.873 44.259 44.259
SR19002 » B 110 innerorts 44.793 52.650 37.150 45.031
Summe 52.650 45.031
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IPkt262 » WA 317 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348741.07 m y =5983126.42 m z=1943m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 52.466 52.466 44.852 44.852
SR19002 » B 110 innerorts 45.410 53.247 37.767 45.628
Summe 53.247 45.628
IPkt263 » WA4 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348728.37 m y = 5982926.37 m z=1343m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.946 45.946 38.333 38.333
SR19002 » B 110 innerorts 40.839 47.114 33.196 39.494
Summe 47.114 39.494
IPkt264 » WA 4 1 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348728.37 m y =5982926.37 m z=16.43m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.946 44.946 37.333 37.333
SR19002 » B 110 innerorts 40.394 46.252 32.751 38.630
Summe 46.252 38.630
IPkt265 » WA4 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=13.50m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.129 45.129 37.515 37.515
SR19002 » B 110 innerorts 39.872 46.262 32.229 38.642
Summe 46.262 38.642
IPkt266 » WA 4 2 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348715.69 m y =5982888.43 m z=16.50 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.911 43.911 36.297 36.297
SR19002 » B 110 innerorts 39.391 45.225 31.748 37.603
Summe 45.225 37.603
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IPkt267 » WA4 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.21 m y =5982878.16 m z=13.33m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.770 44.770 37.157 37.157
SR19002 » B 110 innerorts 38.848 45.759 31.206 38.140
Summe 45.759 38.140
IPkt268 » WA 4 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.21 m y = 5982878.16 m z=16.33m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.975 43.975 36.361 36.361
SR19002 » B 110 innerorts 38.935 45.159 31.292 37.538
Summe 45.159 37.538
IPkt269 » WA 4 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=12.96m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.161 45.161 37.548 37.548
SR19002 » B 110 innerorts 38.916 46.087 31.273 38.467
Summe 46.087 38.467
IPkt270 » WA 4 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348691.40 m y = 5982893.86 m z=15.96 m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.582 44.582 36.969 36.969
SR19002 » B 110 innerorts 39.043 45.652 31.400 38.032
Summe 45.652 38.032
IPkt271 » WA4 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=13.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.766 45.766 38.152 38.152
SR19002 » B 110 innerorts 40.132 46.815 32.489 39.195
Summe 46.815 39.195

6ko-control GmbH
Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com




/YL

o6ko — control GmbH

Ingenieurbiiro flr Arbeitsplatz- und Umweltanalyse

Anlage Bericht: 1 -21-05-571

Seite 76 von 86

IPkt272 » WA 4 5 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348704.04 m y =5982931.81 m z=16.29m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.352 45.352 37.739 37.739
SR19002 » B 110 innerorts 39.950 46.452 32.307 38.832
Summe 46.452 38.832
IPkt273 » WA 4 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.54 m y = 5982942.07 m z=13.40m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.809 45.809 38.196 38.196
SR19002 » B 110 innerorts 40.831 47.008 33.188 39.387
Summe 47.008 39.387
IPkt274 » WA 4 6 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348720.54 m y =5982942.07 m z=16.40m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 45.448 45.448 37.834 37.834
SR19002 » B 110 innerorts 40.512 46.656 32.869 39.036
Summe 46.656 39.036
IPkt275 » WAS5 1 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.23 m y = 5982835.86 m z=12.99m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.279 44.279 36.665 36.665
SR19002 » B 110 innerorts 37.935 45.185 30.292 37.566
Summe 45.185 37.566
IPkt276 » WAS5 1 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348699.23 m y = 5982835.86 m z=15.99m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.781 42.781 35.167 35.167
SR19002 » B 110 innerorts 38.183 44.074 30.540 36.453
Summe 44.074 36.453
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IPkt277 » WAS5 2 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348686.51 m y =5982797.93 m z=12.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.663 43.663 36.050 36.050
SR19002 » B 110 innerorts 36.967 44.505 29.324 36.887
Summe 44.505 36.887
IPkt278 » WA5 2 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348686.51 m y = 5982797.93 m z=15.30m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.899 42.899 35.286 35.286
SR19002 » B 110 innerorts 37.316 43.960 29.674 36.340
Summe 43.960 36.340
IPkt279 » WAS5 3 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348666.37 m y =5982775.64 m z=11.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.563 42.563 34.949 34.949
SR19002 » B 110 innerorts 36.259 43.477 28.616 35.858
Summe 43.477 35.858
IPkt280 » WAS5 3 0G1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348666.37 m y =5982775.64 m z=14.05m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.823 42.823 35.209 35.209
SR19002 » B 110 innerorts 36.566 43.745 28.923 36.126
Summe 43.745 36.126
IPkt281 » WAS5 4 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348628.39 m y =5982788.21 m z=12.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.613 42.613 34.999 34.999
SR19002 » B 110 innerorts 36.113 43.490 28.470 35.871
Summe 43.490 35.871
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IPkt282 » WAS5 4 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348628.39 m y =5982788.21 m z=15.14m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.332 42.332 34.718 34.718
SR19002 » B 110 innerorts 36.352 43.309 28.709 35.690
Summe 43.309 35.690
IPkt283 » WAS5 5 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=1252m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.081 43.081 35.467 35.467
SR19002 » B 110 innerorts 36.569 43.956 28.926 36.337
Summe 43.956 36.337
IPkt284 » WAS5 5 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348641.86 m y = 5982805.07 m z=1552m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.571 42.571 34.957 34.957
SR19002 » B 110 innerorts 36.824 43.596 29.181 35.977
Summe 43.596 35.977
IPkt285 » WAS5 6 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348665.70 m y =5982815.52 m z=12.84m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.645 43.645 36.031 36.031
SR19002 » B 110 innerorts 37.130 44.520 29.488 36.901
Summe 44.520 36.901
IPkt286 » WA5 6 0OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348665.70 m y =5982815.52 m z=15.84m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 42.528 42.528 34.915 34.915
SR19002 » B 110 innerorts 37.367 43.683 29.724 36.063
Summe 43.683 36.063
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IPkt287 » WAS5 7 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=1344m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.838 43.838 36.225 36.225
SR19002 » B 110 innerorts 37.990 44.842 30.347 37.223
Summe 44.842 37.223
IPkt288 » WA5 7 0OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348678.44 m y = 5982853.44 m z=16.44m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.064 43.064 35.451 35.451
SR19002 » B 110 innerorts 38.194 44.289 30.551 36.668
Summe 44.289 36.668
IPkt289 » WAS5 8 EG Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348695.92 m y = 5982865.77 m z=13.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 44.393 44.393 36.780 36.780
SR19002 » B 110 innerorts 38.463 45.380 30.820 37.761
Summe 45.380 37.761
IPkt290 » WAS5 8 OG1 Verkehr Einstellung: Kopie von "Referenzeinstellung”
x = 348695.92 m y =5982865.77 m z=16.46m
Tag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
SR19001 » B110 43.385 43.385 35.771 35.771
SR19002 » B 110 innerorts 38.652 44.644 31.010 37.023
Summe 44.644 37.023
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. Beurteilungspegel Beurteilungspegel Beurteilungspegel N kel MALP MALP
Immissionsort Gewerbe | Gewerbe | Gewerbe | Gewerbe
Gewerbe Werktag Gewerbe Sonntag Gewerbe Nacht
Tag Nacht Tag Nacht
WA1 1 EG 52.086 48.232 35.618 55 40 55 40
WA1l 1 0G1 52.646 49.424 36.283 55 40 55 40
WA1 2 EG 52.966 50.83 36.797 55 40 55 40
WA1l 2 0G1 53.91 52.548 37.928 55 40 55 40
WA1 3 EG 52.199 49.978 35.988 55 40 55 40
WA1 3 0G1 53.053 51.554 37.014 55 40 55 40
WA1 4 EG 50.744 47.065 34.255 55 40 55 40
WA1l 4 0OG1 51.255 48.111 34.855 55 40 55 40
WA1 5 EG 50.48 45.888 33.884 55 40 55 40
WA 1 5 0G1 50.887 46.752 34.349 55 40 55 40
WA1l 6 EG 51.119 46.373 34.525 55 40 55 40
WA1l 6 0G1 51.54 47.284 35.009 55 40 55 40
WA2 1 EG 51.072 48.137 34.544 55 40 55 40
WA2 1 0G1 51.746 49.364 35.337 55 40 55 40
WA2 2 EG 48.561 43.105 31.653 55 40 55 40
WA2 2 0G1 48.97 43.745 32.062 55 40 55 40
WA 2 3 EG 46.812 40.009 29.885 55 40 55 40
WA 2 3 0G1 47.201 40.465 30.199 55 40 55 40
WA?2 4 EG 45.665 37.689 28.635 55 40 55 40
WA 2 4 0G1 45.881 38.017 28.817 55 40 55 40
WA?2 5 EG 44.996 36.519 27.952 55 40 55 40
WA 2 5 0G1 45.152 36.81 28.093 55 40 55 40
WA?2 6 EG 45.449 37.417 28.447 55 40 55 40
WA2 6 0G1 45.638 37.755 28.612 55 40 55 40
WA2 7 EG 46.562 39.523 29.629 55 40 55 40
WA 2 7 0G1 46.843 39.946 29.877 55 40 55 40
WA?2 8 EG 48.053 42.218 31.164 55 40 55 40
WA?2 8 0G1 48.367 42.795 31.491 55 40 55 40
WA?2 9 EG 49.922 46.073 33.307 55 40 55 40
WA 2 9 0G1 50.435 47.036 33.893 55 40 55 40
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WA 210 EG 52.931 51.769 36.919 55 40 55 40
WA 210 OG1 53.965 53.366 38.124 55 40 55 40
WA3 1 EG 49.878 45.938 33.289 55 40 55 40
WA3 1 0G1 50.397 46.893 33.877 55 40 55 40
WA3 2 EG 48.158 42.458 31.312 55 40 55 40
WA3 2 0G1 48.47 43.017 31.641 55 40 55 40
WA3 3 EG 46.764 39.81 29.83 55 40 55 40
WA 3 3 0G1 46.986 40.206 30.038 55 40 55 40
WA3 4 EG 45.584 37.696 28.605 55 40 55 40
WA3 4 0G1 45.777 38.058 28.777 55 40 55 40
WA3 5 EG 44.657 35.994 27.631 55 40 55 40
WA3 5 0G1 44.793 36.272 27.758 55 40 55 40
WA3 6 EG 43.766 34.492 26.722 55 40 55 40
WA3 6 0G1 43.864 34.711 26.815 55 40 55 40
WA3 7 EG 42.977 33.23 25.925 55 40 55 40
WA3 7 0G1 43.07 33.41 26.017 55 40 55 40
WA 3 8 EG 42.254 32.1 25.202 55 40 55 40
WA 3 8 0G1 42.344 32.257 25.291 55 40 55 40
WA3 9 EG 42.061 31.817 25.018 55 40 55 40
WA3 9 0G1 42.169 31.969 25.126 55 40 55 40
WA 310 EG 42.762 32.921 25.722 55 40 55 40
WA 310 0OG1 42.883 33.094 25.842 55 40 55 40
WA 311 EG 43.521 34.083 26.49 55 40 55 40
WA 311 0OG1 43.608 34.301 26.574 55 40 55 40
WA 312 EG 44.351 35.476 27.335 55 40 55 40
WA 312 0OG1 44.491 35.752 27.472 55 40 55 40
WA 313 EG 45.226 37.028 28.246 55 40 55 40
WA 313 0G1 45.428 37.378 28.438 55 40 55 40
WA 314 EG 46.303 38.829 29.355 55 40 55 40
WA 314 0OG1 46.494 39.209 29.544 55 40 55 40
WA 315 EG 47.475 40.979 30.601 55 40 55 40
WA 315 0G1 47.699 41.386 30.832 55 40 55 40
WA 316 EG 48.772 43.345 32.024 55 40 55 40
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WA 316 0OG1 49.126 44.01 32.411 55 40 55 40
WA317 EG 50.067 46.008 33.501 55 40 55 40
WA 317 0OG1 50.582 46.965 34.082 55 40 55 40
WA4 1 EG 44.431 35.493 27.354 55 40 55 40
WA4 1 0G1 44.55 35.727 27.467 55 40 55 40
WA 4 2 EG 43.543 34.064 26.467 55 40 55 40
WA 4 2 0G1 43.645 34.26 26.566 55 40 55 40
WA 4 3 EG 43.201 33.54 26.134 55 40 55 40
WA 4 3 0G1 43.296 33.726 26.227 55 40 55 40
WA 4 4 EG 43.397 33.88 26.338 55 40 55 40
WA 4 4 0G1 43.491 34.073 26.43 55 40 55 40
WA4 5 EG 44.248 35.282 27.197 55 40 55 40
WA4 5 0G1 44.368 35.521 27.312 55 40 55 40
WA 4 6 EG 44.654 35.93 27.597 55 40 55 40
WA 4 6 0G1 44.789 36.185 27.723 55 40 55 40
WAS5 1 EG 42.443 32.342 25.376 55 40 55 40
WAS5 1 0G1 42.507 32.501 25.445 55 40 55 40
WAS 2 EG 41.695 31.244 24.633 55 40 55 40
WAS5 2 0G1 41.748 31.386 24.689 55 40 55 40
WAS 3 EG 41.201 30.506 24.146 55 40 55 40
WAS5 3 0G1 41.243 30.636 24.193 55 40 55 40
WAS 4 EG 41.135 30.448 24.091 55 40 55 40
WAS5 4 0G1 41.183 30.579 24.138 55 40 55 40
WAS5 5 EG 41.486 30.971 24.438 55 40 55 40
WAS5 5 0G1 41.546 31.111 24.497 55 40 55 40
WAS5 6 EG 41.825 31.483 24.769 55 40 55 40
WAS5 6 0G1 41.9 31.63 24.845 55 40 55 40
WAS5 7 EG 42.579 32.607 25.52 55 40 55 40
WAS5 7 0G1 42.668 32.774 25.608 55 40 55 40
WAS5 8 EG 42.95 33.152 25.884 55 40 55 40
WAS5 8 0G1 43.044 33.329 25.977 55 40 55 40
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. Beurteilungspegel | Beurteilungspegel MALP MALP MALP MALP .. .
Immissionsort Gewerbe | Gewerbe | Gesamt | Gesamt | MALP | Lirmpegelbereich
Verkehr Tag Verkehr Nacht
Tag Nacht Tag Nacht
WA1 1 EG 54.299 46.682 54.299 56.682 60.7 59.8 60.7 1"
WA1 1 0OG1 58.902 51.284 58.902 61.284 63.4 64.3 64.3 1"
WA1 2 EG 53.734 46.114 53.734 56.114 60.4 59.2 60.4 1"
WA1 2 OG1 55.615 47.995 55.615 57.995 61.3 61.1 61.3 1"
WA1 3 EG 53.235 45.615 53.235 55.615 60.2 58.7 60.2 1
WA1 3 0G1 54.062 46.442 54.062 56.442 60.6 59.5 60.6 1"
WA1 4 EG 53.39 45.772 53.39 55.772 60.3 58.9 60.3 1"
WA1 4 0OG1 54.107 46.489 54.107 56.489 60.6 59.6 60.6 1"
WA1 5 EG 54.945 47.329 54.945 57.329 61 60.4 61.0 1"
WA1 5 0OG1 55.924 48.308 55.924 58.308 61.5 61.4 61.5 1"
WA1 6 EG 56.881 49.266 56.881 59.266 62.1 62.3 62.3 1"
WA1 6 0OG1 58.786 51.17 58.786 61.17 63.3 64.2 64.2 1
WA2 1 EG 50.361 42.737 50.361 52.737 59.3 56 59.3 Il
WA2 1 0G1 50.768 43.144 50.768 53.144 59.4 56.3 59.4 Il
WA2 2 EG 49.515 41.893 49.515 51.893 59.1 55.2 59.1 Il
WA2 2 0G1 49.805 42.183 49.805 52.183 59.1 55.4 59.1 Il
WA?2 3 EG 47.857 40.235 47.857 50.235 58.8 53.6 58.8 ]
WA?2 3 0G1 48.177 40.554 48.177 50.554 58.8 53.9 58.8 ]
WA?2 4 EG 47.092 39.47 47.092 49.47 58.7 52.9 58.7 ]
WA?2 4 0OG1 47.159 39.538 47.159 49.538 58.7 53 58.7 ]
WA2 5 EG 46.964 39.343 46.964 49.343 58.6 52.8 58.6 Il
WA 2 5 0G1 46.941 39.32 46.941 49.32 58.6 52.8 58.6 Il
WA2 6 EG 47.181 39.56 47.181 49.56 58.7 53 58.7 Il
WA2 6 0G1 47.304 39.683 47.304 49.683 58.7 53.1 58.7 Il
WA?2 7 EG 48.127 40.506 48.127 50.506 58.8 53.9 58.8 I
WA?2 7 0OG1 48.405 40.785 48.405 50.785 58.9 54.1 58.9 I
WA?2 8 EG 49.627 42.007 49.627 52.007 59.1 55.3 59.1 I
WA 2 8 0G1 49.91 42.29 4991 52.29 59.2 55.5 59.2 Il
WA?2 9 EG 50.793 43.172 50.793 53.172 59.4 56.4 59.4 Il
WA 2 9 0G1 51.193 43,571 51.193 53.571 59.5 56.8 59.5 Il
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WA 210 EG 51.488 43.864 51.488 53.864 59.6 57 59.6 Il
WA 210 OG1 51.963 44.339 51.963 54.339 59.8 57.5 59.8 Il
WA3 1 EG 51.465 43.845 51.465 53.845 59.6 57 59.6 Il
WA3 1 0G1 51.929 44.309 51.929 54.309 59.7 57.5 59.7 Il
WA3 2 EG 50.123 42.504 50.123 52.504 59.2 55.7 59.2 Il
WA3 2 0G1 50.422 42.803 50.422 52.803 59.3 56 59.3 Il
WA3 3 EG 48.538 40.918 48.538 50.918 58.9 54.3 58.9 Il
WA3 3 0G1 48.977 41.357 48.977 51.357 59 54.7 59.0 Il
WA3 4 EG 47.505 39.885 47.505 49.885 58.7 53.3 58.7 Il
WA3 4 0G1 47.684 40.065 47.684 50.065 58.7 53.5 58.7 Il
WA3 5 EG 46.84 39.219 46.84 49.219 58.6 52.7 58.6 Il
WA3 5 0G1 46.822 39.202 46.822 49.202 58.6 52.7 58.6 Il
WA3 6 EG 46.42 38.8 46.42 48.8 58.6 52.3 58.6 Il
WA3 6 0G1 46.232 38.612 46.232 48.612 58.5 52.2 58.5 Il
WA3 7 EG 45.48 37.861 45.48 47.861 58.5 51.5 58.5 Il
WA3 7 0G1 45.107 37.487 45.107 47.487 58.4 51.2 58.4 Il
WA 3 8 EG 44.409 36.79 44.409 46.79 58.4 50.6 58.4 Il
WA 3 8 0G1 44.066 36.446 44.066 46.446 58.3 50.3 58.3 Il
WA3 9 EG 44.258 36.639 44.258 46.639 58.4 50.5 58.4 Il
WA3 9 0G1 44.143 36.523 44.143 46.523 58.3 50.4 58.3 Il
WA 310 EG 45.121 37.502 45.121 47.502 58.4 51.2 58.4 Il
WA 310 0OG1 44.989 37.369 44.989 47.369 58.4 51.1 58.4 Il
WA 311 EG 46.134 38.515 46.134 48.515 58.5 52.1 58.5 Il
WA 311 0OG1 46.078 38.459 46.078 48.459 58.5 52 58.5 Il
WA 312 EG 46.738 39.119 46.738 49.119 58.6 52.6 58.6 Il
WA 312 0OG1 46.858 39.239 46.858 49.239 58.6 52.7 58.6 Il
WA 313 EG 47.667 40.048 47.667 50.048 58.7 53.5 58.7 Il
WA 313 0G1 47.873 40.254 47.873 50.254 58.8 53.6 58.8 Il
WA 314 EG 48.778 41.159 48.778 51.159 58.9 54.5 58.9 Il
WA 314 0OG1 49.178 41.56 49.178 51.56 59 54.9 59 Il
WA 315 EG 50.182 42.563 50.182 52.563 59.2 55.8 59.2 I
WA 315 0G1 50.647 43.029 50.647 53.029 59.4 56.2 59.4 Il
WA 316 EG 51.946 44.329 51.946 54.329 59.7 57.5 59.7 Il
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WA 316 0OG1 52.414 44.796 52.414 54.796 59.9 57.9 59.9 Il
WA317 EG 52.65 45.031 52.65 55.031 60 58.2 60 1
WA 317 0OG1 53.247 45.628 53.247 55.628 60.2 58.7 60.2 1
WA4 1 EG 47.114 39.494 47.114 49.494 58.7 53 58.7 Il
WA4 1 0G1 46.252 38.63 46.252 48.63 58.5 52.2 58.5 Il
WA 4 2 EG 46.262 38.642 46.262 48.642 58.5 52.2 58.5 Il
WA 4 2 0G1 45.225 37.603 45.225 47.603 58.4 51.3 58.4 Il
WA 4 3 EG 45.759 38.14 45.759 48.14 58.5 51.8 58.5 Il
WA 4 3 0G1 45.159 37.538 45.159 47.538 58.4 51.2 58.4 Il
WA 4 4 EG 46.087 38.467 46.087 48.467 58.5 52 58.5 Il
WA 4 4 0G1 45.652 38.032 45.652 48.032 58.5 51.7 58.5 Il
WA4 5 EG 46.815 39.195 46.815 49.195 58.6 52.7 58.6 Il
WA4 5 0G1 46.452 38.832 46.452 48.832 58.6 52.4 58.6 Il
WA 4 6 EG 47.008 39.387 47.008 49.387 58.6 52.9 58.6 Il
WA 4 6 0G1 46.656 39.036 46.656 49.036 58.6 52.5 58.6 Il
WAS5 1 EG 45.185 37.566 45.185 47.566 58.4 51.3 58.4 Il
WAS5 1 0G1 44.074 36.453 44.074 46.453 58.3 50.3 58.3 Il
WAS 2 EG 44.505 36.887 44.505 46.887 58.4 50.7 58.4 Il
WAS5 2 0G1 43.96 36.34 43.96 46.34 58.3 50.2 58.3 Il
WAS 3 EG 43.477 35.858 43.477 45.858 58.3 49.9 58.3 Il
WAS5 3 0G1 43.746 36.126 43.746 46.126 58.3 50.1 58.3 Il
WAS 4 EG 43.49 35.871 43.49 45.871 58.3 49.9 58.3 Il
WAS5 4 0G1 43.309 35.69 43.309 45.69 58.3 49.7 58.3 Il
WAS5 5 EG 43.956 36.337 43.956 46.337 58.3 50.2 58.3 Il
WAS5 5 0G1 43.596 35.977 43.596 45.977 58.3 50 58.3 Il
WAS5 6 EG 44.52 36.901 44.52 46.901 58.4 50.7 58.4 Il
WAS5 6 0G1 43.683 36.063 43.683 46.063 58.3 50 58.3 Il
WAS5 7 EG 44.842 37.223 44.842 47.223 58.4 51 58.4 I
WAS5 7 0G1 44.289 36.668 44.289 46.668 58.4 50.5 58.4 Il
WAS5 8 EG 45.38 37.761 45.38 47.761 58.4 51.4 58.4 I
WAS5 8 0G1 44.644 37.023 44.644 47.023 58.4 50.8 58.4 Il

Burgwall 13a - 39218 Schonebeck (Elbe)
Telefon: 03928 42738 - Fax: 03928 42739
E-Mail: info@oeko-control.com

oko-control GmbH
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-55-74 AA ,DIN 4109“, ausgearbeitet.

Die dargestellten Anforderungen an die Schalldimmung kénnen mit allen derzeit gdngigen Bauarten und
Bauteildimensionen nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik beschrieben und ausgefiihrt

werden. Die Anforderungen stellen eine nicht zu unterschreitende schalltechnische Qualititsgrenze dar.

Vorschléage fiir einen erhéhten Schallschutz zur Erzielung hoherer Qualititen sind in dieser Norm nicht
enthalten.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Mindestanforderungen
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

— Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Rahmendokument

— Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Massivbau

— Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Holz-, Leicht- und Trockenbau

— Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

— Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

— Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Gebdudetechnische Anlagen

— Teil 4: Bauakustische Priifungen

Anderungen

Gegeniiber DIN 4109-1:2016-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) redaktionelle Uberarbeitung;

b) Uberarbeitung des Abschnittes 4;

c) Uberarbeitung des Abschnittes 5.1;
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d) Uberarbeitung des Abschnittes 6.1;
e) Uberarbeitung des Abschnittes 7.1;
f) Uberarbeitung des Abschnittes 7.2;
Friihere Ausgaben

DIN 4109: 1944-04, 1989-11

DIN 52211:1953-09

DIN 4109 Teil 1: 1962-09

DIN 4109 Teil 2: 1962-09

DIN 4109 Teil 5: 1963-04

DIN 4109 Berichtigung 1: 1992-08
DIN 4109/A1:2001-01

DIN 4109 Beiblatt 2: 1989-11

DIN 4109-1: 2016-07

Einleitung

Nach Anhangl ,Grundanforderungen an Bauwerke“ der Verordnung (EU) Nr.305/2011 des Europaischen
Parlaments und des Rates vom 9.Mairz2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates wird gefordert:

,5. Schallschutz

Das Bauwerk muss derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass der von den Bewohnern oder von in der
Nédhe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einem Pegel gehalten wird, der nicht
gesundheitsgefdhrdend ist und bei dem =zufriedenstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeits-
bedingungen sichergestellt sind.“

Unter Zugrundelegung eines Grundgerduschpegels von Lyg o, = 25 dB werden fiir schutzbediirftige Raume in
z. B. Wohnungen, Wohnheimen, Hotels und Krankenhédusern folgende Schutzziele erreicht:

—  Gesundheitsschutz,

— Vertraulichkeit bei normaler Sprechweise,

— Schutz vor unzumutbaren Belédstigungen.

Es kann nicht erwartet werden, dass Gerausche von aufden oder aus benachbarten Raumen nicht mehr bzw.
als nicht beladstigend wahrgenommen werden, auch wenn die in dieser Norm festgelegten Anforderungen
erflillt werden.

Die empfundene Stérung durch ein Schallereignis ist von mehreren Einfliissen abhdngig, z.B. vom
Grundgerduschpegel und der Gerduschstruktur der Umgebung, von unterschiedlichen Empfindlichkeiten

und Einstellungen der Betroffenen zu den Gerduschquellen in der Nachbarschaft und zu den Nachbarn.
Daraus ergibt sich insbesondere die Notwendigkeit, gegenseitig Riicksicht zu nehmen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Anforderungen an die Schalldimmung von Bauteilen schutzbediirftiger Rdume und an die
zuldssigen Schallpegel in schutzbediirftigen Rdumen in Wohngebauden und Nichtwohngebduden zum
Erreichen der beschriebenen Schallschutzziele fest.

Die Anforderungen dieser Norm gelten zum Schutz

— gegen Gerdusche aus fremden Raumen (z. B. Nachbarwohnungen), die bei deren bestimmungsgemafier
Nutzung entstehen,

— gegen Gerdusche von Anlagen der technischen Gebdudeausriistung sowie aus Gewerbe- und
Industriebetrieben, die im selben oder in baulich damit verbundenen Gebauden vorhanden sind,

— gegen Aufdenldarm, z. B. Verkehrslarm und Larm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die nicht mit den
schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen baulich verbunden sind

und bilden die Grundlage fiir erforderliche Baukonstruktionen bei Neubauten sowie fiir bauliche
Anderungen bestehender Bauten.

Die Anforderungen dieser Norm gelten nicht

— zum Schutz von Aufenthaltsrdumen, in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stidndig Gerdusche mit
LAF’95 > 40 dB vorhanden sind,

— gegen Fluglarm, soweit die Schallschutzmafinahmen durch das FluLarmG (Gesetz zum Schutz gegen
Fluglarm) geregelt sind,

— gegen tieffrequenten Schall nach DIN 45680 (in der Regel, wenn die Differenz Lqp-Lar>20dB
betragt),

— fiir den Schallschutz im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich, ausgenommen der Schutz gegen Gerdusche
von Anlagen der Raumlufttechnik, die vom Nutzer nicht beeinflusst werden kénnen,

— zum Schutz vor Trittschalliibertragung und Gerduschen aus gebdudetechnischen Anlagen in Kiichen,
sofern diese nicht als Aufenthaltsraume (Wohnkiichen) vorgesehen sind, sowie in Flure, Bader,
Toilettenraume und Nebenrdaume,

— zum Schutz vor Luftschalliibertragung in Kiichen, Flure, Bader, Toilettenrdume und Nebenrdume, sofern
diese nicht als Aufenthaltsraume vorgesehen sind. Eine Absenkung der schalltechnischen Qualitat der
schalliibertragenden Trennbauteile (z. B. durch Schachte oder Kanale oder reduzierte Bauteildicken) im
Bereich dieser Rdiume im Vergleich zum bemessungsrelevanten Raum ist jedoch nicht zulassig.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 4109-2:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau
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DIN 4109-34:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen

DIN 45645-1:1996-07, Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen — Teil 1: Gerduschimmissionen in
der Nachbarschaft

DIN 45680, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft

DIN EN ISO 3822-1, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 1: Messverfahren

DIN EN ISO 3822-2, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 2: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Auslaufventile und fiir
Mischbatterien

DIN EN ISO 3822-3, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 3: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Durchgangsarmaturen

DIN EN ISO 3822-4, Akustik — Priifung des Gerduschverhaltens von Armaturen und Gerdten der
Wasserinstallation im Laboratorium — Teil 4: Anschluss- und Betriebsbedingungen fiir Sonderarmaturen

DIN EN ISO 10052:2010-10, Akustik — Messung der Luftschallddimmung und Trittschallddimmung und des
Schalls von haustechnischen Anlagen in Gebduden — Kurzverfahren (I1SO 10052:2004 + Amd 1:2010); Deutsche
Fassung EN 1S0 10052:2010

FluLarmG, Gesetz zum Schutz gegen Flugldrm?)

FluLarmGDV 2, Zweite Verordnung zur Durchfiihrung des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm (Flugplatz-
Schallschutzmafinahmenverordnung — 2. FlugLSV)2)

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

A-bewerteter Schalldruckpegel

Lp

mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST) bewerteter Schalldruckpegel, als Maf$ fiir die
Stdrke eines Gerdusches

Anmerkung 1 zum Begriff: Beim Vergleich mit Anforderungen ist je nach Herkunft des Gerdusches zu unterscheiden
in zeitabhangige, rdumlich und/oder zeitlich gemittelte und maximale Schalldruckpegel.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der A-bewertete Schalldruckpegel wird in dB ausgedriickt.

3.2
Armaturengerduschpegel

Lap

A-bewerteter Schalldruckpegel als charakteristischer Wert fiir das Gerduschverhalten einer Armatur

1) Zu beziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
2) Zubeziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
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Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe auch DIN EN ISO 3822-1.
Anmerkung 2 zum Begriff: Der Armaturengerduschpegel wird in dB ausgedriickt.

3.3
Grundgeriduschpegel

Lros
in 95% der Messzeit Uliberschrittener A-bewerteter Schalldruckpegel, der mit Anzeigedynamik FAST
gemessen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Grundgerdauschpegel wird in dB ausgedriickt.

3.4

Beurteilungspegel

Lr

Maf fiir die Starke der Schallbelastung innerhalb der Beurteilungszeit T,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Beurteilungspegel wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Der Beurteilungspegel setzt sich zusammen aus dem dquivalenten Dauerschallpegel L,
wahrend der Beurteilungszeit T, und Zuschlagen, z. B. fiir Impuls- und Tonhaltigkeit (siehe DIN 45645-1, TA Larm oder
DIN 18005-1). Der mafigebende Wert des Beurteilungspegels ist der Wert des Beurteilungspegels, der zum Vergleich
mit vorgegebenen Immissionswerten (z. B. Immissionsrichtwerte) bestimmt wird.

[QUELLE: DIN 45645-1:1996-07, Begriff 3.3, modifiziert]

3.5

Schalldamm-Maf3

R

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhdltnisses der auf das Priifbauteil auftreffenden Schallleistung,
W, zu der durch das Priifbauteil auf die andere Seite abgestrahlten Schallleistung, W,

Wi

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Schallddmm-Maf wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei Prifstandmessungen, bei denen der Schalldruck gemessen wird, ist das Schalldimm-
Maf3 wie folgt zu berechnen:

S
R =1L = L+10lg - (2)

Dabei ist

L1 der energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Senderaum, in dB;

Ly der energetisch gemittelte Schalldruckpegel im Empfangsraum, in dB;

S die Flache der freien Prifoffnung, in die das Priifbauteil eingebaut ist, in m2;

A die aquivalente Schallabsorptionsfliche im Empfangsraum, in m2.
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Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Ableitung von Gleichung (2) aus Gleichung (1) setzt voraus, dass die Schallfelder diffus
sind und dass der in den Empfangsraum eingestrahlte Schall ausschlieflich von dem Priifbauteil stammt.

Anmerkung 4 zum Begriff: In englischsprachigen Lindern wird die Benennung ,sound transmission loss“(TL)
verwendet. Diese Benennung ist mit ,sound reduction index” gleichbedeutend.

Anmerkung 5 zum Begriff:  Mit dem Schallddmm-Maf} zusammenhéngende Gréfien kénnen in anderen Dokumenten
oder Priifvorschriften eingefiihrt werden, oftmals durch Hinzufiigen eines Indexes, d.h. R fiir das anhand von

Intensitdtsmessungen bestimmte Schallddmm-Maf3, Rg fiir das Schallddmm-Maf3 je Schlitzlinge oder AR fir die
Verbesserung des Schallddmm-Maf3es durch Vorsatzschalen oder abgehangte Decken.

[QUELLE: DIN EN ISO 10140-2:2010-12, Begriff 3.1]

3.6

Bau-Schalldimm-Maf3

RI

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der auf das zu priifende Bauteil auftreffenden
Schallleistung, Wy, zu der in den Empfangsraum eingestrahlten Gesamtschallleistung, wenn auf3er der durch
das Priifbauteil abgestrahlten Schallleistung, W,, die durch flankierende oder durch andere Bauteile

abgestrahlte Schallleistung, W3, signifikant ist

R’—lOl( W ) 3
AT 7TA (3)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Bau-Schallddmm-Maf} wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Allgemeinen besteht die in den Empfangsraum {ibertragene Schallleistung aus der
Summe mehrerer Komponenten. Auch in diesem Fall wird unter der Voraussetzung diffuser Schallfelder in den beiden
Riumen das Bau-Schallddmm-Maf$ nach folgender Gleichung berechnet:

S
R'=1Li~L, +10lg (4)

[QUELLE: DIN EN ISO 10140-2:2010-12, Begriff 3.2, modifiziert]

3.7
Bereich tiefer Frequenzen
Terzbander mit den Mittenfrequenzen von 50 Hz bis 80 Hz

3.8

bewertetes Bau-Schalldimm-Maf}

R,

mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Luftschallddmmung von
Bauteilen, ausgehend von Spektren in Terzbdndern, bei denen die Schalliibertragung tiber das trennende
und die flankierenden Bauteile sowie gegebenenfalls iiber Nebenwege ermittelt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das bewertete Bau-Schallddmm-Maf} wird in dB ausgedriickt und nach DIN EN ISO 717-1
ermittelt.

3.9
bewertete Norm-Schallpegeldifferenz
D

nw
ermittelte Einzahlangabe der im Bau nach DINENISO 16283-1 in Terzbiandern ermittelten
Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfliche von 4, = 10 m?
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Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz wird in dB ausgedriickt und nach
DIN EN ISO 717-1 ermittelt.

3.10
bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

DnTw
Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbandern ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei
Raumen, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit T, = 0,5 s

Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz wird in dB ausgedriickt und nach
DIN EN ISO 717-1 ermittelt.

3.11
bewerteter Norm-Trittschallpegel

L’l’lW
mit Hilfe einer Bezugskurve ermittelte Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Trittschallddmmung in
Gebauden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der bewertete Norm Trittschallpegel wird in dB ausgedriickt und nach DIN EN ISO 717-2
ermittelt.

3.12

mafdgeblicher Auflengeriuschpegel

La

Pegel fiir die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen Aufdengerdausch

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der mafdgebliche Aufiengerauschpegel wird in dB ausgedriickt.

3.13
maximaler A-bewerteter Schalldruckpegel

LAF max,n

kennzeichnende Grofde fiir die Einwirkung von Storgerduschen aus Wasserinstallationen und sonstigen
gebaudetechnischen Anlagen auf zu schiitzende Aufenthaltsrdume, die mit der Frequenzbewertung A und
der Zeitbewertung F (FAST) gemessen und auf eine Bezugsabsorptionsfliche A, = 10 m? bezogen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch DIN EN ISO 10052.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der maximale A-bewertete Schalldruckpegel wird in dB ausgedrtickt.

3.14

Norm-Trittschallpegel

L,

Trittschallpegel, bezogen auf einen Referenzwert der 4aquivalenten Schallabsorptionsfliche im
Empfangsraum

Anmerkung 1 zum Begriff:

A
L'v=L; +101g— (5)

0

Dabei ist

L, der im Empfangsraum unter Anregung des Norm-Hammerwerks nach DIN EN ISO 16283-2 gemessene
Trittschallpegel, in dB;

A die gemessene dquivalente Absorptionsfliche des Empfangsraumes, in m?;
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A, die dquivalente Bezugs-Absorptionsfliche mit A, = 10 m?2.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Norm-Trittschallpegel wird in dB ausgedriickt.
[QUELLE: DIN EN ISO 12354-2:2017-11, 3.2.1, modifiziert]

3.15

Schalldruckpegel

L

zehnfacher Logarithmus vom Verhéltnis des Quadrats des jeweiligen Schalldrucks p zum Quadrat des
festgelegten Bezugs-Schalldrucks p,,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Schallpegel wird in dB ausgedriickt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Effektivwert des Bezugs-Schalldruckpegels p, ist international festgelegt mit:
po =20 pPa.

3.16

schutzbediirftiger Raum

im Sinne dieser Norm ein gegen Gerdusche zu schiitzender Aufenthaltsraum
Anmerkung 1 zum Begriff:  Schutzbediirftige Riume sind z. B.:

—  Wohnriaume, einschliefdlich Wohndielen, Wohnkiichen;

— Schlafrdume, einschlieflich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstitten;
— Bettenrdume in Krankenhiusern und Sanatorien;

— Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen;

— Biiroraume;

— Praxisrdume, Sitzungsraume und dhnliche Arbeitsraume.

3.17
Korrekturwert Auf3enlirm

KL
Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschutz von Aufdenbauteilen unter Beriicksichtigung des
Verhaltnisses der schalliibertragenden Fassadenflache zur Grundflache des Empfangsraumes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert K,,; wird in dB angegeben.
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4 Kennzeichnende Grofien fiir die Anforderungen
Die kennzeichnenden Gréfden sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Kennzeichnende Grofden fiir die Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung
und an die zuldssigen Schalldruckpegel

Spalte 1 2 3
Beriicksichtigte Kennzeichnende Grofie fiir
Bauteile? Schalliib
Zeile challubertragung Luftschalldimmung | Trittschalldimmung
dB dB
1 Winde R, —
liber das trennende und die
2 Decken flankierenden Bauteile sowie R, L’n,w
gegebenenfalls iiber NebenwegeP ;
3 Treppen — L'yw
4 Tiiren® nur Uber die Tir R, —
5 Gebaudetechnische Anlagen, einschlieRlich Maximaler Norm-Schalldruckpegel Lyg 1oy n
Wasserinstallationen nach DIN 4109-4
Beurteilungspegel L. nach DIN 45645-1 bzw.
Baulich verbundene Gewerbebetriebe (fiir . ot 1 . .
6 . . TA Larm, zusdtzlich ist der maximale Norm-
die Nachtzeit gilt der Pegel der lautesten Stunde) .
Schalldruckpegel Lg oy  ZU ermitteln.
2 Im betriebsfertigen Zustand.
b Schallnebenwege, z. B. durch Kabelschotts, Installations- und Kabelkanale in Massiv- und Installationswéanden.
¢ Nach DIN 4109-2 muss ein Sicherheitsbeiwert von 5 dB berticksichtigt werden.

Sind Aufenthaltsrdume oder Wasch- und Toilettenrdume durch Schdchte oder Kandle miteinander
verbunden (z.B. bei Raumluftanlagen, Abgasanlagen, Luftheizanlagen), so diirfen die fiir die
Luftschalldimmung R’,, des trennenden Bauteils in den folgenden Tabellen genannten Werte durch

Schalliibertragung iiber die Schacht- und Kanalanlagen nicht unterschritten werden.

Trittschallmindernde, leicht austauschbare Bodenbeldge (z.B. weichfedernde Bodenbeldge nach
DIN 4109-34:2016-07, Tabelle 2, sowie schwimmend verlegte Parkett- und Laminatbeldge) diirfen beim
Nachweis im Wohnungsbau nicht angerechnet werden.

In den Fillen, bei denen die gemeinsame Trennfliche < 10 m? ist oder es keine gemeinsame Trennfliche
(z. B. diagonale Ubertragungssituationen) gibt, wird die Anforderung an D, gestellt. Es gelten dafir die

Anforderungswerte fiir R’ (entsprechende Regelungen siehe DIN 4109-2 und DIN 4109-4).

5 Luft- und Trittschalldimmung in Gebduden mit Wohn- oder Arbeitsbereichen

5.1 Anforderungen in Mehrfamilienhdusern, Biirogebauden sowie in gemischt genutzten
Gebauden

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung R',, und Trittschallddmmung L', zwischen unter-

schiedlichen fremden Nutzungseinheiten, z.B. zwischen fremden Wohnungen und/oder zwischen
Wohnungen und fremden Arbeitsbereichen (Biiros, Arztpraxen und Gewerbebetrieben), sind in Tabelle 2
aufgefiihrt.
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Flr die rechnerischen Nachweise nach DIN 4109-2 und die messtechnischen Nachweise nach DIN 4109-4
sind die dort getroffenen Festlegungen zu den Mindesttrennbauteilflichen zu beriicksichtigen.

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schalldimmung in Mehrfamilienhdusern, Biirogebduden und in
gemischt genutzten Gebiuden

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
] Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry L'y w
dB dB
Decken unter allgemein nutzbaren
Dachrdaumen, z. B. Trockenbdden
) ) > <
1 Abstellraumen und ihren 253 =52
Zugangen
Wohnungstrenndecken sind
2 Wohnungstrenndecken (auch >54 | <500b Baut(.elle, die Wohnungen
Treppen) voneinander oder von fremden
Arbeitsraumen trennen.
Trenndecken (auch Treppen)
3 zwischen frlemden Arbeitsrdaumen > 54 <53
bzw. vergleichbaren Nutzungs-
einheiten
Decken tiber Kellern, Hausfluren,
4 Treppfznréiumen unter Aufent- =52 <50 | pie Anforderung an die Trittschall-
haltsraumen dimmung gilt fiir die Trittschall-
Decken iiber Durchfahrten ibertragung in fremde Aufenthalts-
; rdume in alle Schallausbreitungs-
5 Elnfghrtgn von Sammelgaragen > 55 <50 Fichtuneen
und dhnliches unter Aufenthalts- gen.
raumen
Wegen der verstirkten Ubertragung
Decken N . : .
6 Decken unter/iiber Spiel- oder > 55 <46 tiefer Frequenzen kdnnen
dhnlichen Gemeinschaftsraumen - - zusatzliche Mafsnahmen zur
Schallddmmung erforderlich sein.
7 Decken unter Terrassen und . <50 Bezliglich der Luftschallddmmung
Loggien liber Aufenthaltsrdumen - gegen Aufdenldrm siehe Abschnitt 7.
Die Anforderung an die Trittschall-
ddmmung gilt fiir die Trittschall-

8 Decken unter Laubengingen — <53 Ubertragung in fremde Aufenthalts-
rdume in alle Schallausbreitungs-
richtungen.

Die Anforderung an die Trittschall-
dammung gilt fiir die Trittschall-
8.1 Balkone — <58 tibertragung in fremde Aufenthalts-
rdume in alle Schallausbreitungs-
richtungen.
Decken und Treppen i¥me'1.‘halb Die Anforderung an die Trittschall-
9 von Wohnungen, die sich tiber - <50 dimmung gilt fiir die Tritt-schall-
zwei Geschosse erstrecken libertragung in fremde Aufenthalts-
raume, in alle Schallausbreitungs-
10 Decken 1.1nter Bad und"WC > 54 <53 richtuneen
ohne/mit Bodenentwdasserung gen.
12
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Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry L'y w
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
dammung gilt fiir die Trittschall-
11 Decken unter Hausfluren — <50 libertragung in fremde
Aufenthaltsraume in alle
Schallausbreitungsrichtungen
12 Treppen | Treppenldufe und -podeste — <53
Wohnungstrennwéande sind
Wohnungstrennwande und Wande Bauteile, die Wohnungen
13 . o >53 — .
zwischen fremden Arbeitsraumen voneinander oder von fremden
Arbeitsraumen trennen.
Fiir Wande mit Tiiren gilt die
Anforderung R’ (Wand) = R,
(Tiir) + 15 dB. Darin bedeutet R,
14 Treppenraumwinde und Wiande > 53 . (Tiir) die erforderliche
neben Hausfluren Schalldimmung der Tiir nach
. Zeile 18 oder Zeile 19.
Wiénde Wandbreiten < 30 cm bleiben dabei
unberiicksichtigt.
Wande neben Durchfahrten,
15 Sammelgaragen, einschlief3lich =55 —
Einfahrten
16 Wand.e von Sple}- oder dhnlichen > 55 .
Gemeinschaftsraumen
Schachtwande von
17 Aufzugsanlagen an >57 —
Aufenthaltsraumen
Tiiren, die von Hausfluren oder
Treppenrdumen in geschlossene
18 Flure und Dielen von Wohnungen =27 —
und Wohn-heimen oder von
Tiiren Arbeits-raumen fiihren Bei Tiiren gilt R, nach Tabelle 1 -
u
Tiiren, die von Hausfluren oder siehe auch Tabelle 1, Fuf3note c.
Treppenrdumen unmittelbar in
19 Aufenthaltsraume - aufder Flure >37 —
und Dielen - von Wohnungen
fithren

Im Falle von baulichen Anderungen von vor 1. Juli 2016 fertiggestellten Gebduden liegt die Anforderung bei L', <53dB.

Beim Neubau von Gebduden mit Deckenkonstruktionen, die DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten

fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau, zuzuordnen sind, liegt
die Anforderung bei L' , < 53 dB.

ANMERKUNG

nachgewiesen werden. Bis zum Vorliegen geeigneter Lésungen im Rahmen einer vorgesehenen Uberarbeitung von
DIN 4109-33 gilt deshalb die in Funote b genannte Anforderung.

Nicht fiir alle gebrauchlichen Deckenkonstruktionen kann derzeit ein Anforderungswert L', <50 dB

13




Normen-Download-Beuth-IBE - Ingenieurbiiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-LfNr.8567427001-2018-09-14 11:50

DIN 4109-1:2018-01

5.2 Anforderungen zwischen Einfamilien-, Reihenhdusern und zwischen Doppelhdusern

Tabelle 3 enthélt Anforderungen an die Luftschallddimmung R, und Trittschallddmmung L’} |, zwischen

Einfamilien-Reihenhdusern und zwischen Doppelhdusern.

Tabelle 3 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen Einfamilien-
Reihenhausern und zwischen Doppelhausern

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile R, L'hw
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
1 Decken - =41 ddmmung gilt nur fiir die Tritt-
Decken schalliibertragung in fremde Aufent-
2 Bodenplatte auf Erdreich bzw. . < 46 | haltsraume in waagerechter oder
Decke tiber Kellergeschoss - schréger Richtung.
Die Anforderung an die Trittschall-
dammung gilt nur fiir die Tritt-

3 Treppen | Treppenldufe und -podeste — <46 | schalliibertragung in fremde
Aufenthaltsrdume in waagerechter
oder schrager Richtung.

Haustrennwande zu
Aufenthaltsraumen, die im
4 untersten Geschoss (erdbertihrt =59 —
oder nicht) eines Gebdudes
gelegen sind
Winde

Haustrennwédnde zu
Aufenthaltsraumen, unter denen

5 mindestens 1 Geschoss =62 —
(erdberiihrt oder nicht) des
Gebéudes vorhanden ist

6 Luft- und Trittschallddmmung in Nichtwohngebiuden

6.1 Hotels und Beherbergungsstitten

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung R’, und Trittschallddmmung L'}

Beherbergungsstatten sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

14
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Tabelle 4 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung in Hotels und

Beherbergungsstitten
Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry, L'yw
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
Decken, einschl. Decken unter dammung gilt fir die Trittschalliiber-
1 >54 <50 . . .
Fluren tragung in Aufenthaltsrdume in alle
Schallausbreitungsrichtungen.
Decken unter/iiber Schwimm- Wegen verstarkten tieffrequenten
badern, Spiel- oder dhnlichen Schalls kénnen zuséatzliche
> <
2 Decken Gemeinschaftsrdumen zum 255 =46 Mafdnahmen zur Korperschall-
Schutz gegeniiber Schlafraumen dammung erforderlich sein.
Die Anforderung an die Trittschall-
3 Decken unter Bad und WC > 54 <53 dammung gilt fiir die Trittschalltiiber-
ohne/mit Bodenentwasserung - - tragung in Aufenthaltsrdume in alle
Schallausbreitungsrichtungen.
Keine Anforderungen an
4 Treppen | Treppenliufe und -podeste — <58 Treppenldufe und Zwischenpodeste
in Gebdauden mit Aufzug.
Wénde zwischen" . Gilt auch fiir Trennwénde mit Tiiren
5 Wiinde Ubernachtungsraumen sowie > 47 . swischen fremden
lfluren und Ubernachtungsraumen (R’ ).
Ubernachtungsriaumen w,res
. Turen zwischen Fluren und Bei Tlren gllt R. nach Tabelle 1 -
6 Tiiren | . . >32 — W
Ubernachtungsraumen siehe auch Tabelle 1, Fuf3note c.

6.2 Krankenhiuser und Sanatorien

Die Anforderungen an die Luftschallddimmung R',, und Trittschallddmmung L', zwischen Rdumen in

Krankenhdusern und Sanatorien sind in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen Riumen in

Krankenhausern und Sanatorien

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry L'y w
dB dB
Die Anforderung an die Trittschall-
Decken, einschl. Decken unter dadmmung gilt fiir die Trittschalliiber-
1 >54 <53 . " .
Fluren tragung in fremde Aufenthaltsrdume in
alle Schallausbreitungsrichtungen.
Decken - .
Decken unter/iiber Schwimm- Wegen verstarkten E"ntstehens"tlef.-
. . - frequenten Schalls kdnnen zusatzliche
2 badern, Spiel- oder dhnlichen >55 <46 N N
. .. Mafinahmen zur Kérperschallddmmung
Gemeinschaftsraumen . .
erforderlich sein.
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Spalte 1 2

3

4

) Bauteile
Zeile

Anforderungen

R,
dB

LI

n,w

dB

Bemerkungen

3 Decken unter Bddern und WCs
ohne/mit Bodenentwésserung

Die Anforderung an die Trittschall-
dammung gilt fir die Trittschalliiber-
tragung in fremde Aufenthaltsraume in
alle Schallausbreitungsrichtungen.

4 Treppen | Treppenlaufe und -podeste

Keine Anforderungen an Treppenléufe
und Zwischenpodeste in Gebduden mit
Aufzug.

Wainde zwischen

— Krankenrdumen,

—  Fluren und Kranken-
raumen,

— Untersuchungs- bzw.

5 Sprechzimmern,

—  Fluren und Unter-
suchungs- bzw. Sprech-
zimmern,

— Krankenrdaumen und
Arbeits- und Pflege-
raumen.

. Wande zwischen Rdumen mit
Wande | apforderungen an erhshtes
Ruhebediirfnis und besondere
Vertraulichkeit (Diskretion)

Wainde zwischen

— Operations- bzw.

7 Behandlungsrdaumen,
—  Fluren und Operations-
bzw. Behandlungs-

raumen

Wainde zwischen

— Raumen der Intensiv-

8 pflege,

—  Fluren und Raumen der
Intensivpflege

Tiiren zwischen

— Untersuchungs- bzw.

9 Sprechzimmern,

— Fluren und Unter-
suchungs- bzw. Sprech-
zimmern

Tiiren
Tiiren zwischen Raumen mit

10 Anforderungen an erhohtes
Ruhebediirfnis und besondere
Vertraulichkeit (Diskretion)

11 Tiiren zwischen
—  Fluren und

Bei Tiren gilt R, nach Tabelle 1 - siehe
auch Tabelle 1, Fufinote c
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Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry, L'y w
dB dB
Krankenraumen,

— Operations- bzw.
Behandlungsraumen,

—  Fluren und Operations-
bzw. Behandlungs-
raumen

6.3 Schulen und vergleichbare Einrichtungen (z. B. Ausbildungsstitten)

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung R, und Trittschalldimmung L', ,, zwischen den Rdumen in
Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6 — Anforderung an die Luft- und Trittschallddmmung, Schalldimmung in Schulen und
vergleichbaren Einrichtungen

Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
] Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry, L'y w
dB dB

Die Anforderung an die Trittschall-

Decken zwischen ddmmung gilt fir die Trittschall-

Unterrichtsriumen oder libertragung in Aufenthaltsrdumen in alle

1 ahnlichen Raumen /Decken =55 < 53 | Schallausbreitungsrichtungen. Zu

unter Fluren dhnlichen Raumen gehoren auch solche
Raume mit erh6htem Ruhebediirfnis,

z. B. Schlafraume.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
ahnlichen Raumen und
2 Jauten” Riumen (z. B., >55 <46
Speiserdaume, Cafeterien,
Musikrdume, Spielrdume,
Technikzentralen)

Decken Wegen der verstirkten Ubertragung
tiefer Frequenzen kdnnen zusatzlich
Mafinahmen zur Kérperschalldimmung

erforderlich sein.

Decken zwischen
Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Raumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

Winde zwischen Unterrichts-
raumen oder dhnlichen

4 Raumen untereinander und zu = 47 o Sl - .
Zu dhnlichen Rdumen gehoren auch
Fluren solche Rdume mit erhéhtem
Wande | Winde zwischen Unterrichts- Ruhebediirfnis, z. B. Schlafraume.
5 raumen oder dhnlichen >52 —

Raumen und Treppenhdusern

Normen-Download-Beuth-IBE - Ingenieurbiiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-LfNr.8567427001-2018-09-14 11:50
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Spalte 1 2 3 4 5
Anforderungen
) Bauteile , , Bemerkungen
Zeile Ry Lyw
dB dB

Raumen und ,lauten Raumen
(z. B. Speiserdaume, Cafeterien,
Musikrdume, Spielrdume,
Technikzentralen)

Wainde zwischen

7 Unterrichtsraumen oder
dhnlichen Raumen und z. B.
Sporthallen, Werkraumen

Tiiren zwischen
8 Unterrichtsraumen oder > 32
dhnlichen Rdumen und Fluren

Bei Tiren gilt R, nach Tabelle 1 - siehe

Tiiren : ;
Euren ZV;’115Chen 4 auch Tabelle 1, Fufinote c.
nterrichtsraumen oder
9 a1 s ) =37
dhnlichen Raumen
untereinander
ANMERKUNG Zu den vergleichbaren Einrichtungen gehoren beispielsweise offentliche Kindertagesstatten.

7 Anforderungen an die Luftschalldimmung von Auf3enbauteilen

7.1 Anforderungen an Aufdenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
Raumarten oder Nutzungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der Auflenbauteile von
schutzbediirftigen Rdumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

R\ ges = La — Kraumart (6)
Dabei ist

KRraumart = 25 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungs-

stitten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
KRraumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches;
L, der Maf3gebliche Aufienldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.
Mindestens einzuhalten sind:

R’y ges = 35 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R’y ges = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

18



Normen-Download-Beuth-IBE - Ingenieurbiiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-LfNr.8567427001-2018-09-14 11:50

DIN 4109-1:2018-01

Fiir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mafle von R’ > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund der

w,ges
ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mafle R'w,ges sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis
der vom Raum aus gesehenen gesamten Aufenflache eines Raumes S, zur Grundflache des Raumes S nach

DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert K,; nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fiir

Aufienbauteile, die unterschiedlich zur mafdgeblichen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01,
44.1.

Gleichung (6) gilt nicht fiir Fluglarm, soweit er in FluLirmG geregelt ist. In diesem Fall sind die
Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufienbauteilen gegen Fluglairm im FluLarmG bzw. in

FluLarmGDV 2 festgelegt.

Sofern ausschliefllich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mafigebliche Aufdenldrmpegel L, fiir die
Berechnung nach Gleichung (6) in Tabelle 7 festgelegt.

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Lirmpegelbereichen und maf3geblichem Auf3enlarmpegel

Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafi3geblicher Auf3enlirmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 II 60
3 I1I 65
4 IV 70
5 \Y% 75
6 VI 80

7 VII > 802

a4 Fiir maRgebliche AuBenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

7.2 Anforderungen an Decken und Dacher
Déacher sind zusammen mit den anderen schalliibertragenden Aufienbauteilen nach 7.2 zu berticksichtigen.

Bei Decken unter nicht ausgebauten Dachraumen und bei Kriechbdden sind die Anforderungen durch Dach
und Decke gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen gelten als erfiillt, wenn das Schallddamm-Maf$ der

Decke allein um nicht mehr als 10 dB unter dem erforderlichen gesamten Schalldimm-Maf R’W,ges liegt.

7.3 Einfluss von Liiftungseinrichtungen und/oder Rollladenkasten

Bauliche Mafsnahmen an Auféenbauteilen zum Schutz gegen Aufdenldrm sind nur wirksam, wenn die Fenster
und Tiiren bei der Larmeinwirkung geschlossen bleiben und die geforderte Luftschalldimmung durch
zusatzliche Luftungseinrichtungen/Rollladenkdsten nicht verringert wird. Bei der Berechnung des

Schallddmm-Mafies R’W,ges sind zur vorlibergehenden Liiftung vorgesehene Einrichtungen (z.B.

Liftungsfliigel und -klappen) im geschlossenen Zustand, zur dauernden Liiftung vorgesehene Einrichtungen

19



Normen-Download-Beuth-IBE - Ingenieurbiiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-LfNr.8567427001-2018-09-14 11:50

DIN 4109-1:2018-01

(z.B. schallgedampfte Liftungséffnungen, auch mit maschinellem Antrieb) im Betriebszustand zu
berticksichtigen.

8 Anforderungen an die Luft- und Trittschalldimmung zwischen ,besonders
lauten“ und schutzbediirftigen Raumen

,Besonders laute” Riume sind

— R&ume, in denen der Schalldruckpegel des Luftschalls Ly 1, haufig mehr als 75 dB betragt,

— R&ume, in denen haufigere und grofiere Korperschallanregungen stattfinden als in Wohnungen.

ANMERKUNG 1 Beispiele sind Riaume von Handwerks- und Gewerbebetrieben einschliefllich Verkaufsstitten,
Gastraume von Gaststatten, Cafés und Imbissstuben, Rdume von Kegelbahnen, Technikrdume, Kiichenrdume von
Beherbergungsstitten, Krankenhdusern, Sanatorien, Gaststitten (ausgenommen Kleinkiichen), klinische Sonderrdume
(Kernspintomographie), Schwimmbéder, Spiel- und dhnliche Gemeinschaftsrdume, Theater, Musik- und Werkrdaume,
Sporthallen, sofern sie nicht durch Regelungen in den Tabellen 2 bis 6 abgedeckt sind.

Uber die in Tabelle9 festgelegten Anforderungen an die maximal zuldssigen A-bewerteten Norm-
Schalldruckpegel hinaus sind fiir die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,besonders
lauten” Rdumen einerseits und schutzbediirftigen Rdumen andererseits die Anforderungen an das bewertete
Schallddmm-Maf R’ und den bewerteten Norm-Trittschallpegel L', ,, in Tabelle 8 angegeben.

Bei der Schalliibertragung sind auch die Flankeniibertragung iiber andere Bauteile und sonstige
Nebenwegiibertragungen, z. B. RLT-Anlagen, zu berticksichtigen.

ANMERKUNG 2 Anforderungen an die Trittschalldimmung zwischen ,besonders lauten“ und schutzbediirftigen
Riumen dienen zum einen dem unmittelbaren Schutz gegen héufiger als in Wohnungen auftretende Gehgerausche, zum
anderen auch als Schutz gegen Korperschalliibertragung anderer Art, die von Maschinen oder Tatigkeiten mit starker
Korperschallanregung, z. B. in Grof3kiichen, ausgehen.

Es sind mindestens Schallschutzmafdnahmen nach den in Tabelle 8 genannten Anforderungen zwischen den
»besonders lauten” Rdumen und den schutzbediirftigen Rdumen erforderlich, um die in Tabelle 9 genannten
zulassigen Schalldruckpegel einzuhalten.

In vielen Fillen ist eine zusatzliche Korperschallddmmung von Maschinen, Gerdten und Rohrleitungen
erforderlich. Sie kann zahlenmiafdig nicht genau angegeben werden, weil sie von der Grofie der
Korperschallerzeugung der Maschinen und Gerdte abhéngt, die sehr unterschiedlich sein kann (siehe auch
DIN 4109-36).
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Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschalldammung von Bauteilen zwischen ,besonders
lauten” und schutzbediirftigen Raumen

Spalte 1 2 3 | 4 5
Bewertetes Bewerteter Norm-
Schallddmm-Mafd Trittschallpegel
R' L' ab
w n,w
. . dB dB
Zeile Art der Riume Bauteile
Schalldruckpegel
LAF,max
dB
75 -80 81 -85
1.1 Raume mit ,besonders lauten” Decken, Wande >57 >62 —
gebdudetechnischen Anlagen i}
1.2 oder Anlageteilen Fuf8boden - < 43¢
2.1 Betriebsraume von Handwerks- | Decken, Wande >57 >62 —
und Gewerbebetrieben, ;
2.2 Verkaufsstitten FuSboden — <43
3.1 Kiichenrdume der Kiichen- Decken, Wiande >55 —
anlagen von Beherbergungs- ;
statten, Krankenhdusern, Fuboden
3.2 Sanatorien, Gaststatten, . <43
Imbissstuben und dergleichen o
(bis 22:00 Uhr in Betrieb)
3.3 Kiichenrdaume wie Zeile 3.1/3.2, Decken, Wiande > 57d —
jedoch auch nach 22:00 Uhr in N
3.4 Betrieb Fufsbdden — <33
4.1 Gastraume (bis 22:00 Uhr in Decken, Wéande 255 257 _
4.2 | Betrieb) FuRboden — <43
5.1 Gastraume Ly .. < 85 dB Decken, Wande >62 —
5.2 (auch nach 22:00 Uhr in Betrieb) | FuRbsden _ <33
6.1 Decken, Wiande > 67 —
FuRboden
Raume von Kegelbahnen
6.2 —  Keglerstube — <33
—  Bahn — <13
7.1 Gastraume Decken, Wiande >72 —
85dB<L <95dB,z B.
7.2 AFmax Fufsbdden _ <28

mit elektroakustischen Anlagen

tiberpriifen. Wegen der verstirkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusitzliche Mafnahmen zur Schallddmmung

Jeweils in Richtung der Schallausbreitung.

erforderlich sein.

Anforderungen nach Tabellen 2 bis 6 bleiben hiervon unberiihrt.

Die fiir Maschinen erforderliche Kérperschalldimmung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfiir sind gegebenenfalls weitere
Mafinahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L', notwendig sein; dies ist im Einzelfall zu

Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgeddmmt aufgestellt werden; eventuelle

Handelt es sich um Grof3kiichenanlagen und dariiber liegende Wohnungen als schutzbediirftige Rdume gilt R',, = 62 dB.
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9 Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen
Rdumen, erzeugt von gebaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebaude
verbundenen Gewerbebetrieben

Gebaudetechnische Anlagen sind nach dieser Norm dem Gebaude dienende
— Versorgungs- und Entsorgungsanlagen,

— Transportanlagen,

— fest eingebaute, betriebstechnische Anlagen.

Als gebaudetechnische Anlagen gelten aufierdem

— Gemeinschaftswaschanlagen,

— Schwimmanlagen, Saunen und dergleichen,

— Sportanlagen,

— zentrale Staubsauganlagen,

— Garagenanlagen,

— fest eingebaute, motorbetriebene aufienliegende Sonnenschutzanlagen und Rollldden.

Aufler Betracht bleiben Gerdusche von ortsverdnderlichen Maschinen und Gerédten (z.B. Staubsauger,
Waschmaschinen, Kiichengerate und Sportgerate) im eigenen Wohnbereich.

Die maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel der von gebdudetechnischen Anlagen und Betrieben
emittierten und auf schutzbediirftige Raume einwirkenden Gerdusche sind aus Tabelle 9 zu ersehen.

Die erforderlichen Mafdnahmen zur Minderung der Gerduschausbreitung sind vom Produkthersteller
anzugeben.

Nutzergeriusche (z. B. Aufstellen eines Zahnputzbechers auf einer Abstellplatte, Offnen und SchlieRen des
WC-Deckels) unterliegen nicht den Anforderungen nach Tabelle 9.
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Tabelle 9 — Maximal zuléssige A-bewertete Schalldruckpegel in fremden schutzbediirftigen Raumen,
erzeugt von gebiaudetechnischen Anlagen und baulich mit dem Gebdude verbundenen Betrieben

Spalte 1 2 3 4
Maximal zulédssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Unterrichts- und
Schlafridume Arbeitsriaume
1 Sanitartechnik/Wasserinstallationen LAF,max,n < 30abe LAF,max,n < 35abc

(Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam)

Sonstige hausinterne, fest installierte technische
2 Schallquellen der technischen Ausriistung, Ver- und Lap maxn < 30° Lap maxn < 35¢
Entsorgung sowie Garagenanlagen

tags L.<35 L.<35
3 6 Uhr bis
< <
Gaststitten einschlieflich Kiichen, 22 Uhr LAF'maX =45 LAF'maX =45
Verkaufsstitten, Betriebe u. A. L. <25 L. <35
4 nachts r—= r—=
h TALA
nac arm LAF,max <35 LAF,max <45

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen und Gerite nach Tabelle 11 (Offnen, Schlief3en,
Umstellen, Unterbrechen) entstehen, sind derzeit nicht zu berticksichtigen.

Voraussetzungen zur Erfiillung des zulassigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfithrungsunterlagen miissen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlief3en bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).

10 Maximal zuldssige A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbediirftigen Raumen in
der eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich

Bei den im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich fest installierten technischen Schallquellen, die (bei
bestimmungsgemafiem Betrieb) nicht vom Bewohner selbst betdtigt bzw. in Betrieb gesetzt werden, sind die

in Tabelle 10 genannten Anforderungen einzuhalten.

Die erforderlichen Mafinahmen zur Minderung der Gerduschausbreitung sind vom Produkthersteller
anzugeben.
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Tabelle 10 — Anforderungen an maximal zuladssige A-bewertete Schalldruckpegel in
schutzbediirftigen Raumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von raumlufttechnischen Anlagen im

eigenen Wohnbereich
Spalte 1 2 3
Maximal zulédssige A-bewertete
Schalldruckpegel
Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und ..
Schlafriume Kiichen
Fest installierte technische Schallquellen der
1 Raumlufttechnik im eigenen Wohn- und Lap maxn < 302264 | Lpg oy < 333bcd
Arbeitsbereich

Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten, diirfen maximal 5 dB
iiberschreiten.

Voraussetzungen zur Erfiillung des zuladssigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Anforderungen an den Schallschutz beriicksichtigen, d.h. zu den
Bauteilen miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen;

— auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieféen bzw.
Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe
auch DIN 4109-4).

Es sind um 5 dB hohere Werte zuléssig, sofern es sich um Dauergerausche ohne auffallige Einzeltone handelt.

11 Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation

Flir Armaturen und Gerdte der Trinkwasser-Installation - nachfolgend Armaturen genannt- sind
Armaturengruppen festgelegt, in die sie auf Grund des nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4
gemessenen Armaturengerauschpegels Ly nach Tabelle 11 eingestuft werden.

ANMERKUNG Nach den bauaufsichtlichen Vorschriften bediirfen Armaturen der Trinkwasser-Installation
hinsichtlich des Gerduschverhaltens eines allgemeinen bauaufsichtlichen Priifberichtes, in dem das auf der Armatur
anzubringende Priifzeichen - gegebenenfalls mit Verwendungsauflagen und Durchflussklassen - erteilt wird.
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Tabelle 11 — Anforderungen an Armaturen und Gerate der Trinkwasser-Installation

Spalte 1 2 3

Armaturengerauschpegel L,,? fiir

Armaturen kennzeichnenden Flief3druck oder _ Armaturen-
Zeile Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1 bis gruppe
DIN EN ISO 3822-4b

dB

1 Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen

2 — Geréte Anschlussarmaturen
— Elektronisch gesteuerte
Armaturen mit Magnetventil <20°¢ I

3 Druckspiiler

4 Spiilkasten

5 Durchflusswassererwarmer

Durchgangsarmaturen, wie

— Absperrventile

— Eckventile

6 — Riickflussverhinderer
— Sicherheitsgruppen
— Systemtrenner

— Filter < 30¢ 11

Drosselarmaturen, wie

7 —  Vordrosseln
— Eckventile

8 Druckminderer

9 Duschkdpfe

Auslaufvorrichtungen, die direkt an
die Auslaufarmatur angeschlossen
werden, wie <15 |

10 —  Strahlregler

— Durchflussbegrenzer
— Kugelgelenke

— Rohrbeliifter <25 I1
— Riickflussverhinderer

Die Messungen von Lap miissen bei 0,3 MPa und 0,5 MPa erfolgen.

b Dieser Wert darf bei dem in DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fiir die einzelnen Armaturen genannten oberen
FliefRdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu 5 dB iiberschritten werden.

c Gerauschspitzen, die beim Betitigen der Armaturen entstehen (Offnen, Schliefen, Umstellen, Unterbrechen u. a.), werden bei
der Priifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schallpegel dieser
Gerausche, gemessen mit der Zeitbewertung FAST wird erst dann zur Bewertung herangezogen, wenn es die Messverfahren
nach einer nationalen oder Europdischen Norm zulassen.

Flir Auslaufarmaturen und daran anzuschlieffende Auslaufvorrichtungen (Strahlregler, Rohrbeliifter in
Durchflussform, Riickflussverhinderer, Kugelgelenke und Duschképfe) sowie fiir Eckventile gelten die in
Tabelle 12 festgelegten Durchflussklassen mit maximalen Durchfliissen.
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Die Einstufung in die jeweilige Durchflussklasse nach Tabelle 12 erfolgt aufgrund des bei der Priifung nach
DIN EN ISO 3822-1 bis DIN ENISO 3822-4 verwendeten Stromungswiderstandes oder festgestellten
Durchflusses.

Werden Auslaufvorrichtungen verwendet, die einen geringeren Durchfluss als 0,151/s haben, ist die
Durchflussklasse O (original) anzugeben.

Tabelle 12 — Durchflussklassen

Spalte 1 2

Maximaler Durchfluss Q
Zeile | Durchflussklasse 1/s
(bei 0,3 MPa Fliefsdruck)

1 Z 0,15
2 A 0,25
3 S 0,33
4 B 0,42
5 C 0,5
6 D 0,63
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Anhang A
(informativ)

Erlauternde Angaben zum Schallschutz

Der Schallschutz beschreibt Eigenschaften, welche die Schalliibertragung von der Schallquelle zum
Empfanger d.h. den Horer vermindern. Nach Art der Schallquellen ist die zu erwartende Pegeldifferenz
(Luftschall) oder ein einzuhaltender Schalldruckpegel (Korperschall) zu beriicksichtigen. Die Pegeldifferenz
zwischen zwei Rdumen wird bestimmt durch die Eigenschaft der trennenden und flankierenden Bauteile
sowie durch die Grofde und Ausstattung des Empfangsraumes. Der von Koérperschall erzeugte Pegel in
angrenzenden schutzbediirftigen Raumen hdngt neben der Quellstarke auch von der Ankopplung an das
Gebaude ab und kann derzeit nur durch Pegelbegrenzung sinnvoll festgelegt werden.

Die den baulichen Schallschutz kennzeichnenden Grofien,

— fir den Luftschallschutz die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, 1 ,,,

— fiir den Trittschallschutz der bewertete Standard-Trittschallpegel L't ,, und
— fiir Gerdusche aus gebaudetechnischen Anlagen der maximale Standard-Schalldruckpegel Lyg oy nt

reprasentieren die fiir die Hoérwahrnehmung wesentlichen Eigenschaften, den zu erwartenden
Schalldruckpegel bzw. die zu erwartende Pegeldifferenz in unterschiedlich grofien und tiblich ausgestatteten
Raumen. Die Grof3en sind messtechnisch und rechnerisch bestimmbar.

In dieser Norm wird der Schallschutz indirekt tber die Eigenschaften der Baukonstruktion, der
Schallddmmung, beschrieben. Die Schalliibertragung von unterschiedlichen Schallquellen wird durch
Anforderungen an das Bau-Schallddmm-Mafi, den Norm-Trittschallpegel und einen maximalen Norm-
Schalldruckpegel begrenzt. Diese Anforderungen kénnen durch alle iiblichen Bauarten und Bauprodukte
erzielt werden. Die Hohe des zu erwartenden Schallschutzes ist auf die beschriebenen Schutzziele
abgestimmt.

Trotz gleicher Schallddmmung kann der Schallschutz unterschiedlich sein. Der Schallschutz hdngt neben der
Schallddmmung auch von der Grofe des Empfangsraumes ab. Mit {iblichen Raumgréfien im
Mehrfamilienhaus-Bau wird héufig ein gleicher und bis zu 2dB hoherer Luftschallschutz und
Trittschallschutz erzielt, als durch den fiir die Schalldimmung geforderten Wert zu erwarten ist. Jedoch
weisen etwa 25 % der Aufenthaltsriume Volumen auf, welche einen um bis zu 2 dB geringeren
Trittschallschutz erwarten lassen.

Soll der Schallschutz detaillierter festgelegt werden, wird fiir die Planung folgende Vorgehensweise
empfohlen:

— Festlegung des gewlinschten/erforderlichen Schallschutzes zwischen Rdumen als D und

!
nT,w’ L nT,w
Lap maxnt unter Beriicksichtigung von Spektrumanpassungswerten abhadngig von Nutzung und Lage

entsprechend dem angestrebten Qualitdtsstandard auf der Basis zu erwartender Pegel im
Empfangsraum,

— Erarbeiten des bauakustischen Entwurfs durch Berechnung der kennzeichnenden Gréfien fiir die Luft-
und Trittschallddimmung (R',, und L', ,,) unter Beriicksichtigung der vorliegenden Raumgeometrie,

— Uberpriifung, ob die in Abschnitt 6 genannten Anforderungen eingehalten werden,
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— Auswahl der moglichen Decken- und Wandkonstruktionen (R, L und AL,,) entsprechend den

n,w,eq
Normen zu den Daten fiir die rechnerischen Nachweise.

Hinweise zu hoheren Schutzzielen entsprechend sonstiger beabsichtigter Gebdudequalititen werden in z. B.
DIN 4109 Beiblatt 2, VDI 4100 bzw. sonstigen Empfehlungen von Verbanden gegeben.

Abweichende Nutzungen und/oder hohere Schutzziele sind besonders zu bewerten und kdnnen die Auswahl
von Bauarten und Baukonstruktionen einschranken.
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Anhang B
(informativ)

Empfehlungen fiir maximale A-bewertete Schalldruckpegel in der
eigenen Wohnung, erzeugt von heiztechnischen Anlagen im eigenen
Wohnbereich

Im eigenen Wohnbereich fest installierte technische Schallquellen, die (bei bestimmungsgemafiem Betrieb)
nicht vom Bewohner selbst betdtigt bzw. in Betrieb gesetzt werden, sollten in Gebduden mit mehreren
Wohneinheiten im eigenen Wohnbereich die in Tabelle B.1 genannten Empfehlungen einhalten. Diese
Empfehlungen gelten fiir heiztechnische Anlagen, nicht aber fiir die im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
betriebenen Kamin6fen und dergleichen.

Tabelle B.1 — Empfehlungen fiir maximale A-bewertete Schalldruckpegel in schutzbediirftigen
Riumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von heiztechnischen Anlagen im eigenen Wohnbereich

Spalte 1 2 3

Empfehlungen fiir den maximalen A-bewerteten
Norm-Schalldruckpegel

Zeile Gerauschquellen dB
Wohn- und Schlafriaume Kiichen
Fest installierte technische Schallquellen
1 von heiztechnischen Anlagen im eigenen Lpp maxn < 30%0¢ Lpp maxn < 33%P¢
Wohnbereich

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten (z.B. Ziindgerdusche bei
Heizanlagen) diirfen die genannten Empfehlungen um maximal 5 dB {iberschreiten.

Voraussetzungen zur Erfiillung des zuladssigen Schalldruckpegels:

— Die Ausfithrungsunterlagen miissen die Empfehlungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d.h. zu den Bauteilen
miissen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.

— Auflerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor Verschlieféen bzw. Bekleiden
der Installation hinzugezogen werden.

¢ Abweichend von DIN EN ISO 10052:2010-10, 6.3.3, wird auf Messung in der lautesten Raumecke verzichtet (siehe auch
DIN 4109-4).
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-55-75 AA ,Nachweisverfahren, Bauteilkatalog, Sicherheitskonzept” ausgearbeitet.

Die in dieser Norm im Vergleich zu DIN 4109-2:2016-07 vorgenommenen Anderungen wurden vom
DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss NA 005-55-74 AA ,DIN 4109 ausgearbeitet.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:
— Teil 1: Mindestanforderungen
— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

— Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Rahmendokument

— Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Massivbau

— Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Holz-, Leicht- und Trockenbau

— Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

— Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

— Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Gebdudetechnische Anlagen

— Teil 4: Bauakustische Priifungen

Zeichnerische Darstellungen und Bauteilbeschreibungen sind keine vollstindigen Konstruktions-
beschreibungen, sie enthalten nur die bauakustisch relevanten Merkmale.

Es ist vorgesehen, DIN 4109-2 fiir einzelne Bereiche um Festlegungen zum rechnerischen Nachweis zu
erganzen. Dies betrifft insbesondere Nachweise fiir die Schalldruckpegel gebdudetechnischer Anlagen und
von Gewerbebetrieben.
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Anderungen

Gegeniiber DIN 4109-2:2016-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) redaktionelle Uberarbeitung;

b) Uberarbeitung des Abschnittes 2;

c) Uberarbeitung des Abschnittes 4.4.1;

d) Uberarbeitung des Abschnittes 4.4.5.1;

e) Uberarbeitung des Abschnittes 4.4.5.3;

f) Uberarbeitung des Abschnittes 4.4.5.5;

g) Uberarbeitung des Abschnittes 4.4.5.6;

Friihere Ausgaben

DIN 4109: 1944-04, 1989-11

DIN 4109 Teil 2: 1962-09

DIN 4109 Teil 3: 1962-09

DIN 4109 Teil 5: 1963-04

DIN 4109 Beiblatt 1: 1989-11

DIN 4109 Berichtigung 1: 1992-08
DIN 4109/A1:2001-01

DIN 4109 Beiblatt 1/A1: 2003-09
DIN 4109 Beiblatt 1/A2: 2010-02
DIN 4109-2: 2016-07

Einleitung

Die Normenreihe DIN EN ISO 12354 (bzw. bis Oktober 2017 DIN EN 12354) enthilt Berechnungsverfahren
und weitere Hinweise zur Berechnung des Schallschutzes von Gebduden. Im Sinne eines
Anwendungsdokumentes wurden einzelne Bestandteile der Normenreihe DIN EN 12354 (Stand Juli 2016) in
dieser Norm so zusammengefasst und ergdnzt, dass damit der bauordnungsrechtlich geforderte
Schallschutznachweis ohne weiteren Riickgriff auf die Normenreihe DIN EN 12354 (Stand ]Juli2016)
durchgefiihrt werden kann. Die normativ festgelegten Bestandteile der Normenreihe DIN EN 12354 (Stand
Juli 2016) wurden ohne Anderungen iibernommen, wobei jeweils die vereinfachten Berechnungsverfahren
herangezogen wurden.

Die Angaben in den informativen Anhdngen von DIN EN 12354 (Stand Juli2016) wurden bei Bedarf
iibernommen, angepasst oder durch anderslautende Festlegungen ersetzt.



Normen-Download-Beuth-1BE - Ingenieurbtiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-1D.NG27QJC2T|MJXHZLUH1E8YKV.4-2019-03-13 08:23:01

DIN 4109-2:2018-01

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Berechnungsverfahren fest, mit denen die Schalliibertragung in Gebauden fiir
— Luftschall,

— Trittschall und

— Aufdenldarm

ermittelt werden kann.

Der Nachweis durch die in dieser Norm genannten Berechnungsverfahren fiir die zu erwartende Luft- und
Trittschalldimmung und die zu erwartenden Schallpegel aus gebadudetechnischen Anlagen gilt fiir den
bauordnungsrechtlich geforderten Nachweis als Eignungsnachweis fiir die in DIN 4109-1 gestellten
Anforderungen.

Die in den nachfolgend beschriebenen Berechnungsverfahren herangezogenen Kenngrofien beschreiben die
Schallddmmung fiir den Luftschall R, und den Trittschall L'} ,,. Sie entsprechen den Kenngréfen fiir die

Anforderungen in DIN 4109-1.

Falls nach DIN 4109-1:2018-01, Anhang A Kenngrof3en fiir die Planung des Schallschutzes ermittelt werden
sollen, ist nach den Angaben in AnhangB dieser Norm zu verfahren. Dort wird beschrieben, wie die

Kenngrofen R', und L'y, |, in die entsprechenden Kenngréfien D und L’ umzurechnen sind.

nT,w nT,w

Auflerdem enthilt diese Norm einen informativen Anhang C zur detaillierten Behandlung der Unsicherheit
und einen informativen Anhang D mit Rechenbeispielen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 1333, Zahlenangaben

DIN 4108-10, Widrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 10: Anwendungsbezogene
Anforderungen an Wéiarmeddmmstoffe — Werkmdf3ig hergestellte Wédrmeddmmstoffe

DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-31, Schallschutz im Hochbau — Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Rahmendokument

DIN 4109-32:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau

DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz, Leicht und Trockenbau

DIN 4109-34:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen
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DIN 4109-35:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

DIN 4109-36:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Gebdudetechnische Anlagen

DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen
DIN 18005-1:2002-07, Schallschutz im Stddtebau — Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung
DIN 18180, Gipsplatten — Arten und Anforderungen

DIN 45684-1, Akustik — Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landepldtzen — Teil 1: Berechnungs-
verfahren

DIN 45684-2, Akustik — Ermittlung von Fluggerduschimmissionen an Landepldtzen — Teil 2: Bestimmung
akustischer und flugbetrieblicher KenngréfSen

DIN EN 520, Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren

DIN EN 12354-1:2000-12, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 1: Luftschallddmmung zwischen Rdumen; Deutsche Fassung EN 12354-1:2000

DIN EN 12354-2:2000-09, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 2: Trittschallddmmung zwischen Rdumen; Deutsche Fassung EN 12354-2:2000

DIN EN 12354-3:2000-09, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 3: Luftschalldimmung gegen AufSsenldrm; Deutsche Fassung EN 12354-3:2000

DIN EN 12354-5, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 5: Installationsgerdusche

DIN EN 13162, Widirmeddmmstoffe fiir Gebdude — Werkmdflig hergestellte Produkte aus Mineralwolle
(MW) — Spezifikation

DIN EN 15283-2, Faserverstirkte Gipsplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren — Teil 2:
Gipsfaserplatten

DIN EN ISO 717-1, Akustik — Bewertung der Schallddimmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 1:
Luftschalldimmung

DIN EN ISO 717-2, Akustik— Bewertung der Schalldimmung in Gebduden und von Bauteilen — Teil 2:
Trittschallddmmung

DIN EN ISO 10140-1, Akustik — Messung der Schallddimmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 1:
Anwendungsregeln fiir bestimmte Produkte

DIN EN ISO 10140-2, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 2: Messung
der Luftschallddimmung

DIN EN ISO 10140-5:2014-09, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 5:
Anforderungen an Priifstdnde und Priifeinrichtungen (1SO 10140-5:2010 + Amd.1:2014); Deutsche Fassung
ENISO 10140-5:2010 + A1:2014
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DIN EN ISO 10848-3, Akustik — Messung der Flankeniibertragung von Luftschall und Trittschall zwischen
benachbarten Rdumen in Priifstdnden — Teil 3: Anwendung auf leichte Bauteile, wenn die Verbindung
wesentlichen Einfluss hat

DIN EN ISO 12999-1, Akustik — Bestimmung und Anwendung der Messunsicherheiten in der Bauakustik —
Teil 1: Schallddimmung

BImSchV 16, Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des  Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrsldrmschutzverordnung — 16. BImSchV)

FluLarmG, Gesetz zum Schutz gegen Flugldrm

TA Larm, Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm — TA Lirm)1)

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4109-1, DIN 4109-31 bis DIN 4109-36,
DIN 4109-4 und die folgenden Begriffe.

31

A-bewerteter maximaler Norm-Schalldruckpegel

LAF,max,n

mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
Bezugsabsorptionsfliche A, = 10 m? fiir Einzelgerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen
im Gebdude

Anmerkung 1 zum Begriff: Der A-bewertete maximale Norm-Schalldruckpegel wird in dB angegeben und nach
DIN 4109-4 ermittelt.

3.2
dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke

LH e
,eq,0,w
bewerteter Norm-Trittschallpegel zur Beschreibung der Trittschallddmmung von Rohdecken

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel einer Rohdecke wird in dB angegeben
und nach DIN EN ISO 717-2 ermittelt.

3.3
dquivalenter Dauerschallpegel

Leg

zeitlich gemittelter Schalldruckpegel L
Anmerkung 1 zum Begriff:  Der dquivalente Dauerschallpegel wird in dB angegeben.

3.4
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz

D nfiw
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsfliache von 4, = 10 m? bezogenen Schalldruckpegeldifferenz,
wenn die Ubertragung nur iiber einen festgelegten Flankenweg stattfindet.

1) Zubeziehen bei: Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
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Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz wird in dB angegeben und nach
DIN EN ISO 717-1 ermittelt.

3.5
bewertete Norm-Schallpegeldifferenz
D

n,w
Einzahlangabe der Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen unter Beriicksichtigung aller in Frage

kommenden Schalliibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfldche von A, = 10 m?

Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz wird in dB angegeben und nach
DIN EN ISO 717-1 ermittelt.

3.6

bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

D nT,w

Einzahlangabe der unter Baubedingungen in Terzbandern ermittelten Schallpegeldifferenz zwischen zwei
Raumen, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit Ty = 0,5 s

Anmerkung 1 zum Begriff: Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz wird in dB angegeben und nach
DIN EN ISO 717-1 ermittelt.

3.7
bewertete Trittschallminderung
AL,

Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Trittschallddmmung einer Massivdecke durch eine
Deckenauflage

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Trittschallminderung wird in dB angegeben und nach DIN EN ISO 717-2
ermittelt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Trittschallminderung kann z. B. durch schwimmenden Estrich erzielt werden.

3.8

bewertete Verbesserung des Schalldimm-Maf3es durch eine Vorsatzkonstruktion

AR,

Verbesserung des bewerteten Schalldimm-Mafles durch eine auf einem Bauteil (Trenn- oder
Flankenbauteil) zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die bewertete Verbesserung des Schallddmm-Maf3es durch eine Vorsatzkonstruktion wird
in dB angegeben.

3.9
bewerteter Norm-Trittschallpegel
L

nw
Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke ohne flankierende Ubertragung, bezogen auf eine

Bezugsabsorptionsfliche von 4, = 10 m?

Anmerkung 1 zum Begriff: Der bewertete Norm-Trittschallpegel im Priifstand wird in dB angegeben und nach
DIN EN ISO 717-2 ermittelt.

3.10

bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau

L,n,w

Einzahlangabe des Trittschallpegels einer Decke am Bau unter Beriicksichtigung aller in Frage kommenden
Schalliibertragungswege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsfliche von 4, = 10 m?
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Anmerkung 1 zum Begriff: Der bewertete Norm-Trittschallpegel im Bau wird in dB angegeben und nach
DIN EN ISO 717-2 ermittelt.

3.11

bewertetes Bau-Schalldimm-Maf3

R,

Einzahlangabe der Schallddmmung zwischen zwei Raumen unter Beriicksichtigung aller in Frage
kommenden Schalliibertragungswege

Anmerkung 1 zum Begriff: Das bewertete Bau-Schalldimm-Maf$ wird in dB angegeben und nach DIN EN ISO 717-1
ermittelt.

3.12

bewertetes Direktschalldimm-Maf}

RDd,w

Einzahlangabe der Schallddmmung eines Bauteils, bei der ausschliefilich die Schalliibertragung iiber das
Bauteil selbst unter Ausschluss jeglicher anderer Ubertragungswege betrachtet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete Direktschallddmm-Maf} wird in dB angegeben und nach DIN EN ISO 717-1
ermittelt.

3.13

bewertetes flichenbezogenes Schalldimm-Maf3 von Elementen

Re,i,w

auf die tibertragende Gesamtflache S; bezogenes bewertetes Schallddmm-Maf des Elementes i

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das bewertete flaichenbezogene Schalldimm-Maf3 von Elementen wird in dB angegeben.

3.14

bewertetes Flankenddmm-Maf}

Rij,w

Einzahlangabe des Schalldimm-Mafes fiir die flankierende Ubertragung auf dem Ubertragungsweg ij, bei
welchem das Bauteil i im Senderaum angeregt und iiber das Bauteil j im Empfangsraum Schallleistung
abgestrahlt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die tliber einen Flankenweg libertragene Schallleistung wird auf die auf das Trennbauteil
auftreffende Schallleistung bezogen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Indizes ij stehen verallgemeinernd fiir die Ubertragungswege Df, Fd und Ff (siehe
Bild 1).

Anmerkung 3 zum Begriff: Das bewertete Flankenddamm-Maf} wird in dB angegeben und nach DIN EN ISO 717-1
ermittelt.

3.15

bewertetes Schalldimm-Maf3

RW

Einzahlangabe des Schalldimm-Mafies eines Bauteils ohne flankierende Ubertragung

Anmerkung 1 zum Begriff: Das bewertete Schallddmm-Mafd wird in dB angegeben und nach DIN ENISO 717-1
ermittelt.

3.16
flachenbezogene Masse
ml

Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils

10
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die flichenbezogene Masse wird in kg/m? angegeben.

3.17
Flankeniibertragung
Schalliibertragung auf solchen Ubertragungswegen, die mindestens ein flankierendes Bauteil enthalten

3.18

gesamte bewertete Verbesserung des Schalldimm-Mafes durch Vorsatzkonstruktionen
Verbesserung des bewerteten Schallddmm-Mafies durch auf dem betrachteten Ubertragungsweg ij
zusatzlich angebrachte Vorsatzkonstruktionen im Sende- (i) und/oder im Empfangsraum (j)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafes durch
Vorsatzkonstruktionen wird in dB angegeben.

3.19

Holz-, Leicht- und Trockenbau

Tragkonstruktion, bestehend aus Stdndern oder Unterziigen einschlieflich Bekleidungen und (bei Bedarf)
einer Warmeddmmung

3.20
Korrekturwert Auf3enlirm

KL
Wert zur Festlegung der Anforderung an den Schallschutz von Aufdenbauteilen unter Beriicksichtigung des
Verhaltnisses der schalliibertragenden Fassadenflache zur Grundflache des Empfangsraumes

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert K,; wird in dB angegeben.

[QUELLE: DIN 4109-1:2018-01, 2.17]

3.21
Korrekturwert Aufdenlirmpegel an unterschiedlichen Fassadenflichen

Kypg

Wert zur Beriicksichtigung der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade des betrachteten
Empfangsraumes vorhandenen mafigeblichen Aufienldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete
Fassadenflache einwirkenden geringeren mafdgeblichen Aufienlarmpegels

3.22

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau Df

Ky

Wert zur Berticksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg Df bei Trittschallanregung im Holzbau

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Korrekturwert K; wird in dB angegeben.

3.23

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau DFf

K;

Wert zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf bei Trittschallanregung im Holzbau

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der Korrekturwert K, wird in dB angegeben.
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3.24

Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Massivbau

K

Wert zur Beriicksichtigung der flankierenden Ubertragung bei Trittschallanregung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert K wird in dB angegeben.

3.25

Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall

Ky

Wert fiir die rdumliche Zuordnung von Sende- und Empfangsraum zur Ermittlung des bewerteten Norm-
Trittschallpegels

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Korrekturwert Ky wird in dB angegeben.

3.26
Kopplungslinge
gemeinsame Kantenldnge zweier miteinander verbundener Bauteile an einem Knotenpunkt (Stof3stelle)

3.27

Massivbau

Tragkonstruktion, bestehend aus Mauerwerk, Beton, Stahlbeton oder Spannbeton und (bei Bedarf) einer
Warmedammung

3.28

Mischbauweise

Bauausfiihrung, bei der Massivbau und/oder Leichtbau und/oder Skelettbauweise (auch in Teilen)
miteinander kombiniert werden

3.29
mittlerer Bauverlustfaktor

nBau,ref
Kenngrofie fiir die gesamten Energieverluste eines massiven Bauteils, wie sie im liblichen Massivbau im
Mittel auftreten

3.30

Schalldruckpegel

L

Kenngrofie zur Beschreibung eines Luftschallsignals, ermittelt aus dem zehnfachen Logarithmus des
Verhiltnisses des Quadrats des Schalldrucks p zum Quadrat des Bezugsschalldrucks p,

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Schalldruckpegel wird in dB angegeben.

3.31

Schalldruckpegeldifferenz

D

Differenz des raumlichen und zeitlichen Mittelwerts der Schalldruckpegel, ermittelt in zwei Raumen, wenn
in einem dieser Rdume ein Schalldruckpegel von einer oder mehreren Schallquellen erzeugt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schalldruckpegeldifferenz wird in dB angegeben.
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3.32

Schnellepegeldifferenz

Dy i

Differenz der raumlich und zeitlich gemittelten Schnellepegel eines Bauteils i und eines Bauteils j, wenn nur
das Bauteil i angeregt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Schnellepegeldifferenz wird in dB angegeben.

3.33

Skelettbau

rdumliches Skelett als Verbundsystem mit aufeinander gebauten Elementen aus Holz, Stahl oder Beton mit
Ausfachung aus nichttragenden Wandbaustoffen

3.34

Spektrumanpassungswert

Cc

Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschalliibertragung (R, R’W, DnT,w)' zZur

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und z.B. typischen Larms innerhalb von
Wohnungen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Spektrumanpassungswert C wird in dB angegeben.

3.35

Spektrumanpassungswert Strafdenverkehr

Cr

Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Luftschallibertragung (R, R'y, Dpry), Zur

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Schallspektren und tieffrequenten Liarms, z.B. von
innerstadtischem Strafdenverkehr

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Spektrumanpassungswert C,. wird in dB angegeben.

3.36

Spektrumanpassungswert Trittschall

G

Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fiir die Trittschalliibertragung (L, y» L'y Lytw), ZUT

Beriicksichtigung der Merkmale bestimmter Anregevorgidnge und insbesondere hoher Trittschallpegel bei
tiefen Frequenzen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Spektrumanpassungswert C; wird in dB angegeben.

3.37

Stof3stellenddmm-Mafd

Ki]' )

Grofde zur Beschreibung der Minderung der Korperschalliibertragung an einer im Ubertragungsweg
liegenden Diskontinuitat (Stofstelle) nach DIN EN ISO 10848-1

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Stof3stellenddmm-Mafd wird in dB angegeben.

3.38

Trennbauteil

Bauteil (im Regelfall Wand oder Decke), das einen schutzbediirftigen Raum (Empfangsraum) von einem
anderen, benachbarten Raum (Senderaum) trennt
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3.39
Trennfldche
dem Sende- und Empfangsraum gemeinsame Flache des Trennbauteils

3.40

Verlustfaktorkorrektur

Umrechnung der Direktschallddmmung eines Bauteils von der Priifsituation im Labor auf die Situation in
einem bestimmten Gebdude anhand der Gesamtverlustfaktoren, die fiir diese Situationen vorliegen

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Norm wird fiir die Verlustfaktorkorrektur im Massivbau der mittlere
Bauverlustfaktor herangezogen.

341

Vorsatzkonstruktion

eine vor einem massiven einschaligen Bauteil mit Abstand angebrachte zusatzliche Schale aus biegesteifen
oder biegeweichen Platten

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Abstand kann durch Zwischenschichten (Ddmmmaterialien) oder einen Hohlraum
(mit oder ohne Hohlraumdammung) und mit oder ohne Stdnderwerk hergestellt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Durch die Vorsatzkonstruktion entsteht ein zweischaliges Bauteil, dadurch verandert sich
die Direktddmmung des Grundbauteils, wobei es je nach Lage der Resonanzfrequenz zu Erhéhung oder Verminderung
der Schallddmmung kommen kann.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Als Vorsatzkonstruktion kann z. B. eine Vorsatzschale, eine abgehdngte Unterdecke oder
ein schwimmender Estrich verwendet werden.

3.42
Zweischaligkeitszuschlag
ARw,Tr

Beriicksichtigung der hoheren Schallddmmung von massiven zweischaligen Trennwinden
(Haustrennwanden) gegeniiber der gleichschweren einschaligen Konstruktion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Zweischaligkeitszuschlag wird in dB angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Zweischaligkeitszuschlag hdngt von der akustischen Kopplung der beiden Schalen im
untersten Geschoss ab.

4 Berechnungsverfahren

4.1 Allgemeines

Die nachfolgend dargestellten Berechnungsverfahren zur Berechnung der Luft- und Trittschallddmmung
sind in der Normenreihe DIN EN 12354 (Stand Juli 2016) ausfiihrlich dargestellt. Fiir die rechnerischen
Nachweise der Erfiillung der Anforderungen nach DIN 4109-1 sind die nachfolgenden beschriebenen

Umsetzungen dieser Verfahren heranzuziehen.

Zur Unterscheidung von den nachfolgend berechneten Werten R',, und L |, werden die in DIN 4109-1
genannten Anforderungsgrofien R', und L', , mit erf. R, und zul. L', ,, bezeichnet.
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4.2 Berechnung der Luftschalldimmung in Gebauden
4.2.1 Grundprinzip
4.2.1.1 Allgemeines

Mit dem nachfolgenden Berechnungsverfahren wird das bewertete Bau-Schallddmm-Maf R’,, ermittelt. Im
Rahmen des Nachweises muss der so errechnete Wert von R',, um den in 5.3.2 (Sicherheitskonzept) in

Gleichung (45) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung der
Unsicherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3.

Entsprechend dem vereinfachten Verfahren nach der Normenreihe DIN EN 12354 (Stand Juli 2016) werden
fiir die resultierende Luftschalliibertragung zwischen zwei Rdumen die direkte Schalliibertragung iiber das
Trennbauteil und die Schalliibertragung iiber alle Flankenwege berticksichtigt. Deren einzelne Beitrage
werden zur gesamten Schalliibertragung summiert. Hierbei wird jeder Weg unabhéngig von den anderen
Wegen berechnet. Es werden nicht alle denkbaren Nebenwege berticksichtigt, sondern lediglich die
flankierenden Ubertragungswege iiber eine Stof3stelle hinweg. Weitere Nebenwege wie z. B. die Ubertragung
iber Kandle, Korridore oder Raumluftsysteme miissen bei Erfordernis gesondert bei Berechnungen
berticksichtigt werden.

Aufgrund der konstruktiven Unterschiede bei der Schalliibertragung in unterschiedlichen Bauweisen wird
dieses Rechenmodell fiir den Schallschutznachweis unterschiedlich umgesetzt. Nachfolgend wird
unterschieden zwischen

— Massivbau,

— Gebaude mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Doppel- und Reihenhduser),

— Holz-, Leicht- und Trockenbau,

— Skelettbau und Mischbauweisen.

Bild 1 zeigt die zu beriicksichtigenden Wege fiir die Schalllibertragung iiber das Trennbauteil und die
flankierenden Bauteile.
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Legende

SR Senderaum

ER Empfangsraum

Dd, Df, Ff, Fd Die Buchstabenkombinationen Dd, Df, Ff und Fd kennzeichnen die verschiedenen

Schalliibertragungswege, wobei der Buchstabef fiir ein flankierendes Bauteil, der
Buchstabe d fiir das trennende Bauteil steht. Grofibuchstaben kennzeichnen das
angeregte Bauteil im Senderaum, Kleinbuchstaben das abstrahlende Bauteil im
Empfangsraum. Nachfolgend werden verallgemeinernd diese Ubertragungswege mit
deren beteiligten Bauteilen durch die Buchstabenkombination ij beschrieben.

Bild 1 — Zu beriicksichtigende Schalliibertragungswege bei der Berechnung der Luftschalldimmung

Besondere Beachtung wird bei der Berechnung des Schallschutzes der flankierenden Ubertragung beige-
messen. Bei der iiblichen Ubertragungssituation (ein Trennbauteil, vier flankierende Bauteile) sind
insgesamt 13 verschiedene Ubertragungswege zu beriicksichtigen. Davon entfallen 12 Wege auf die
flankierende Ubertragung.

Fiir jeden Ubertragungsweg wird ein Schallddmm- bzw. Flankendimm-Maf ermittelt. Die resultierende
Schallddmmung R',, unter Beriicksichtigung aller flankierenden Wege ergibt sich dann durch energetische

Addition der einzelnen Flankendamm-Maf3e:

n n n
R, = —10lg|10-Roaw/10 4 Z 10-Retw/10 4 Z10—va,w/1°+21o—RFd,w/1° (dB) &)
F=f=1 =1 F=1

Rpqy stellt dabei das Direktschallddmm-Maf fir das Trennbauteil und Rgg,,, Rp¢,, und Rgq,, die Flanken-
Schallddmm-Mafie auf den in Bild 1 gezeigten Schalliibertragungswegen dar.

ANMERKUNG  Fiir Planungszwecke koénnen einzelne Ubertragungswege durch energetische Addition
zusammengefasst werden. Beispielsweise kdnnen die an einem Bauteil fiir die Schallabstrahlung verantwortlichen
Ubertragungswege zusammengefasst werden (Wege Df und Ff fiir jedes Flankenbauteil j und Wege Dd und alle Wege Fd
fir das Trennbauteil), oder fiir jede Stofistelle wird die Ubertragung der dort vorhandenen Wege Df, Fd und Ff
zusammengefasst.

Die in Gleichung (1) genannten Flankenddmm-Mafe werden je nach Bauweise unterschiedlich bestimmt:
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— In Gebduden in Massivbauweise werden die einzelnen Anteile an der Gesamtiibertragung auf den
verschiedenen Schalliibertragungswegen aus der Direktschallddmmung der Bauteile und dem
Stof3stellendamm-Maf berechnet und anschliefend summiert.

— Bei Gebduden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Doppel- und Reihenhduser) in
Massivbauweise wird fiir die resultierende Schalliibertragung liber diese Haustrennwand aus zwei
getrennten biegesteifen Schalen das Schalldamm-Maf R',, aus der flichenbezogenen Masse der beiden

Wandschalen ermittelt. Die flankierende Ubertragung im Fundamentbereich wird im so genannten
Zweischaligkeitszuschlag beriicksichtigt. Die flankierende Ubertragung iiber die auf die biegesteifen
Wandschalen stofsenden massiven Bauteile wird durch eine zusitzliche Korrektur berticksichtigt.

— Im Leicht-, Holz- und Trockenbau wird die Flankeniibertragung pauschal mit den bewerteten Norm-
Flankenschallpegeldifferenzen D, ¢,, des jeweiligen flankierenden Bauteils berechnet und zur

Direktschalldimmung des Trennbauteils energetisch addiert.

— Im Skelettbau und bei Mischbauweise wird bei den flankierenden massiven Bauteilen entsprechend
dem Massivbau die Flankendammung aus der Direkt- und Stof3stellenddmmung berechnet, wahrend bei
den Leichtbauteilen wie im Leichtbau die Flankeniibertragung pauschal liber die bewerteten
Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D,, ¢, bestimmt wird.

Bei den Ubertragungswegen fiir die direkte und flankierende Ubertragung konnen Vorsatzkonstruktionen

berticksichtigt werden. Bei massiven Bauteilen werden zur Ermittlung der Direktschalldimmung

Grundbauteil und Vorsatzkonstruktion (z.B. Massivdecken mit Unterdecken, Massivdecken mit

schwimmenden Estrich, Wande mit biegeweichen Vorsatzschalen) schalltechnisch separat beschrieben und

zum Gesamtbauteil rechnerisch zusammengefiigt. Bei der Ermittlung der Flankenddmmung von Bauteilen
aus massiven Grundbauteil und Vorsatzkonstruktion wird ebenso verfahren, wenn die Vorsatzkonstruktion

(Unterdecke, schwimmender Estrich, Vorsatzschale) durch das trennende Bauteil vollstandig unterbrochen

wird, d. h. dass es an das Grundbauteil (Massivbauteil) direkt angeschlossen ist.

Bei mehrschaligen Konstruktionen des Leicht- und Holzbaus sowie bei Bauteilen aus massiven
Grundbauteilen mit durchlaufender Vorsatzkonstruktion im Bereich des Anschlusses des trennenden
Bauteils werden zur Ermittlung der Flankenddmmung die Vorsatzkonstruktionen als Teil der
Gesamtkonstruktion nicht separat betrachtet.

Die Berechnungen der Flankenddmmung erfolgt in diesem Fall durch die in Priifstinden ermittelte
bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢,, konstruktionsabhéngig.

4.2.1.2 Ubertragungssituationen mit Trennflichen < 10 m2 oder ohne gemeinsame Trennfliche

In realen Grundriss-Situationen kann die gemeinsame Trennflache zwischen zwei Riumen kleiner als 10 m?
werden, insbesondere bei versetzten Raumen. Bei diagonaler Schalliibertragung existiert keine gemeinsame
Trennflache. Mit Bezug auf DIN 4109-1 muss in solchen Fallen die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D,, ,,

ermittelt werden.

Fir Raumpaare mit gemeinsamer Trennflache kann die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ,, aus dem
bewerteten Bau-Schallddmm-Maf R’ , wie folgt berechnet werden:

S
D = R'w—101g 75 :nz (dB) (2)
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Fiir Raumpaare ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete Raume) kann die bewertete Norm-

Schallpegeldifferenz D, ,, aus den bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, g, wie folgt
berechnet werden:
2
Dy = —101g| > 10-Pnriw/10 | (dB) 3)

F.f=1

ANMERKUNG  Ublicherweise sind bei der diagonalen Raumsituation vier Ubertragungswege Ff mit den jeweiligen
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D zu beriicksichtigen.

n,Ffw
4.2.2 Luftschalldimmung im Massivbau
4.2.2.1 Direktschalldimmung

Das bewertete Schallddmm-Mafd Ry ,, fiir die direkte Ubertragung wird aus nachfolgender Gleichung aus
dem Eingangswert fiir das trennende Bauteil ermittelt:

RDd,w = Rs,w + ARDd,w (4)
Dabei ist

Rpgw das bewertete Schallddmm-Maf} fiir den direkten Schalliibertragungsweg, in dB;

R das bewertete Schalldimm-Maf des trennenden massiven Bauteils, in dB;

S,W

ARpy,, die gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafies durch zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktionen auf der Sende- und/oder Empfangsseite des trennenden Bauteils, in dB.

Fur ARy, ,, gilt bei einseitiger Anbringung einer Vorsatzkonstruktion
ARpg4 ., = ARy, oder ARp, = ARy, (5)
Dabei ist

ARp,, die bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafies durch eine zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf der Senderaumseite des trennenden Bauteils, in dB;

ARgy,, die bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafies durch eine zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf der Empfangsraumseite des trennenden Bauteils, in dB.

Fir die gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafles ARy, gilt bei beidseitiger Anbringung
von Vorsatzkonstruktionen, wenn mindestens eine der beiden bewerteten Verbesserungen gréfier 0 dB ist:

ARDd'W = ARD’W + ARd'W/ 2 fir ARD_W > ARd’W und ARD_W >0dB (6)
oder
ARpgw=ARy,, + ARD’W/ 2 fur ARy, 2 ARp und ARy, >0 dB (7
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Wenn beide bewerteten Verbesserungen kleiner 0 dB sind, gilt:

ARpq = ARy, + ARy, /2 fir | ARy, |2 | ARy, | (8)
ARy = ARy, + ARy, /2 fir [ ARy, | > | ARy, | 9)

Das in der Gleichung (4) verwendete Direktschallddmm-Maf3 ist bei entkoppelten Bauteilen entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren.

4.2.2.2 Flankendimmung

Bei massiven Bauteilen sowie massiven Bauteilen mit im Anschlussbereich des Trennbauteils
unterbrochenen Vorsatzkonstruktionen werden bei der Berechnung der Flankendamm-Mafle R;;,, fur die
Ubertragung vom Bauteil i im Senderaum auf das Bauteil j im Empfangsraum nicht nur die Eigenschaften der
einzelnen Bauteile sondern auch die akustischen Eigenschaften von Bauteilverbindungen (Stof3stellen)
berticksichtigt.

Die dafir bendtigte Grofle ist das sogenannte Stofdstellenddimm-Mafs K;;, durch welches die

j:
Schalliibertragung iiber die Bauteilverbindung hinweg charakterisiert wird. Insgesamt lasst sich das
Flankenddmm-Maf3 dann wie folgt beschreiben:

_ RBiw  Rw 101g—=2— (d 10
Rjw = —= + == + ARy + Ky + gl0~lf(B) (10)
Dabei ist
Rjj, das bewertete Flankendamm-Maf fiir den Schalliibertragungsweg vom Bauteil (i) auf das Bauteil
(j), in dB;
Ri,w das bewertete Schalldamm-Maf? des flankierenden massiven Bauteils im Senderaum, in dB;
R]-'W das bewertete Schalldimm-Maf3 des flankierenden Bauteils im Empfangsraum, in dB;
AR;;, die gesamte bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafles durch zusatzlich angebrachte

Vorsatzkonstruktionen auf dem Sende- (i) und/oder Empfangsbauteil (j) des betrachteten
Ubertragungsweges, in dB; es sind nur die raumseitig angebrachten Vorsatzkonstruktionen zu
berticksichtigen;

K das StoRstellenddmm-Maf auf dem Ubertragungsweg ij, in dB;

S Flache des trennenden Bauteils, die beiden Raumen gemeinsam ist, in m?2;

l¢ die gemeinsame Kopplungsliange der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden und dem
flankierenden Bauteil, in m;

Iy die Bezugskopplungslange; [, = 1 m.

Fiir Raumpaare ohne gemeinsame Trennfliche sind fiir die einzelnen Ubertragungswege anstelle von

Flankendamm-Maf3en R;; ,, Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ;; ;, zu berechnen.

R; R 10 m?
Dyiiw = % + % + ARy, + Ky + 101g T

(11)
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Fir die gesamte bewertete Verbesserung AR;; ., des Schalldimm-Maf3es durch eine zusatzlich angebrachte,

j,w
Vorsatzkonstruktion auf dem Sende- (i) oder Empfangsbauteil (j) eines flankierenden Ubertragungsweges
gilt

ARi]-_W = ARi_W oder ARi]-_W = AR]-_W (12)
Dabei ist
AR;,, die bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafes durch eine zusatzlich angebrachte
Vorsatzkonstruktion auf dem betrachteten Sendebauteil, in dB;
AR;,,  die bewertete Verbesserung des Schallddmm-Mafles durch eine zusitzlich angebrachte

Vorsatzkonstruktion auf dem betrachteten Empfangsbauteil, in dB.

Fir die gesamte bewertete Verbesserung AR;; ., des Schallddimm-Mafdes durch zwei zusatzlich angebrachte

jw
Vorsatzkonstruktionen auf dem Sende- (i) und Empfangsbauteil (j) eines flankierenden Ubertragungsweges
gilt, wenn mindestens eine der beiden bewerteten Verbesserungen grofier 0 dB ist:

ARi]-_W = ARi_W + AR]-_W/ 2 fir ARi_W > AR]-_W und ARLW >0dB (13)
oder
ARi]-,W = AR]-'W + ARLW/ 2 fur AR]-,W > ARLW und AR]-'W >0 dB. (14)

Wenn beide bewerteten Verbesserungen kleiner 0 dB sind, gilt:
AR, =AR;, + AR, /2 fir AR, [> [AR, | (15)
ARy, =AR;, +AR; /2 fir [AR, [> |AR,, | (16)

Die in den Gleichungen (10) und (11) verwendeten Flankenddmm-Maf3e sind bei entkoppelten Bauteilen
entsprechend DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren

ANMERKUNG  Das bewertete Schallddmm-Mafd kann fiir massive homogene Bauteile entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2, aus der flichenbezogenen Masse berechnet werden. Das Stof3stellenddmm-Maf3 Ki]- kann

fiir ibliche starre Bauteilverbindungen nachDIN 4109-32:2016-07, 5.2.4.1, aus dem Verhéltnis der flichenbezogenen
Masse der an der Stofsstelle beteiligten Bauteile berechnet werden.

Wenn das nach DIN 4109-32:2016-07, 5.2.4, ermittelte oder aus Priifberichten entnommene Kij kleiner als

ein Mindestwert K. ist, so ist dieser Mindestwert zu nehmen. Dieser ist gegeben durch:

ij,min
Kijmin = 101g [lflo <l + l)] (17)
S S
Dabei ist
Kij min das anzusetzende minimale Stofstellenddmm-Maf auf dem Ubertragungsweg ij, in dB;

l¢ die gemeinsame Kopplungsldnge der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden und dem
flankierenden Bauteil, in m;

Iy die Bezugskopplungslange; [, = 1 m;

die Fliche des angeregten Bauteils im Senderaum, in m?;
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S die Fliche des abstrahlenden Bauteils im Empfangsraum, in m2.

Hat das flankierende Bauteil sehr wenig oder gar keine bauliche Beriihrung mit dem trennenden Bauteil, so
ist Kg gleich diesem Mindestwert anzunehmen und die Ubertragungswege Fd und Df sind zu

vernachlassigen.

Fiir die Schalllibertragung bei versetzten Rdumen sind beziiglich der als Flankenbauteile zu definierenden
Bauteile Angaben in 6.5 zu finden.

Bei der Berechnung der Schalliibertragung liber massive flankierende Bauteile bleiben Fenster- und
Tiirflachen, solange sie nicht geschosshoch sind, unberiicksichtigt. Geschosshohe Tiiren und Fensterflichen
vermindern die schalliibertragenden Flichen entsprechend 6.3. Die flankierende Ubertragung von
Leichtbauwanden erfolgt im Massivbau entsprechend den Vorgaben fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau
Uber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢, des flankierenden Bauteils auf dem

Schalliibertragungsweg Ff, wobei hier die Ubertragungswege Fd und Df zu vernachlissigen sind.
4.2.2.3 Handhabung der Verlustfaktorkorrektur (In-situ-Werte)

Fir die Verwendung der Direktschallddmm-Mafle Ry, in Gleichung(4) und R, bzw. R, in
Gleichungen (10) und (11) wird im Uublichen Massivbau das auf den mittleren Bauverlustfaktor ng,, ref

bezogene Schallddmm-Maf} herangezogen. Bei den aus den flichenbezogenen Massen nach
DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2, bestimmten Schalldimm-Mafien ist diese Korrektur bereits beriicksichtigt,
ebenso bei den in Prifberichten angegebenen Schallddmm-Mafien Ry, g, s Von ublichen
Massivbaubedingungen kann dann ausgegangen werden, wenn das betrachtete Bauteil an mindestens

3 Kanten starr mit anderen massiven Bauteilen verbunden ist.

ANMERKUNG  Naheres zum mittleren Bauverlustfaktor und zur Durchfithrung der Verlustfaktorkorrektur siehe
DIN 4109-4:2016-07, A.7.

Bei Bauteilen, die an mehr als einer Kante von den umgebenden Bauteilen entkoppelt oder dort durch
Bauteile in Holz- oder Leichtbauweise begrenzt sind, sind die auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogenen
Schallddmm-Maf3e nach DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren.

4.2.3 Luftschalldimmung in Gebduden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Einfamilien-
Reihenhauser und Doppelhidusern)

4.2.3.1 Ansatz des Berechnungsverfahren

Durch die zweischalige Ausfiihrung von Haustrennwédnden kann gegeniiber gleichschweren einschaligen
Waénden eine wesentlich hohere Schalldimmung erreicht werden.

Ein mafdgeblicher Einfluss ist die Kopplung der Haustrennwandschalen durch flankierende Bauteile (unvoll-
standige Trennung), die iiblicherweise im untersten Geschoss gegeben ist.

Das vorliegende Berechnungsverfahren ermoglicht eine Prognose der Schallddmmung von zweischaligen
Haustrennwanden unter Berticksichtigung der unvollstindigen Trennung im untersten Geschoss.

ANMERKUNG  Es ist mit den Verfahren nach DIN EN 12354 (Stand Juli2016) und den dafiir vorgesehenen
Eingangsdaten nicht kompatibel. Es ist vorgesehen, ein Verfahren aufzunehmen, das mit den Grundsitzen von
DIN EN 12354 (Stand Juli 2016) iibereinstimmt.

4.2.3.2 Vereinfachtes Berechnungsverfahren

Das bewertete Schallddmm-Maf R’ , einer zweischaligen Wand ergibt sich aus dem bewerteten
Schallddmm-Maf$ R',, ; einer gleichschweren einschaligen Wand, einem Zweischaligkeitszuschlag AR, 1., der

in Abhingigkeit von der Ubertragungssituation angesetzt werden muss (siehe auch DIN 4109:1989-11), und
einem Korrekturwert K zur Beriicksichtigung der Ubertragung iiber flankierende Decken und Winde.
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RIW,Z = R,w,l + ARw,Tr -K (18)
R\, 1 wird nach folgender Beziehung aus der Summe der flichenbezogenen Massen beider Schalen m’Tr'geS
ermittelt:

R’W'1 =28lg (m'Tr’ges) -18dB (19)

ANMERKUNG 1 R’y , ist ein Bau-Schallddmm-Maf und enthalt bereits eine mittlere flankierende Ubertragung.

Die mit diesem Verfahren berechneten Werte werden in der obersten Etage nur erreicht, wenn die
flankierende Ubertragung iiber das Dach keine Rolle spielt. Eine ausreichende akustische Trennung der
Dachkonstruktion im Bereich der Haustrennwand ist mit einer Norm-Flankenschallpegeldifferenz von 5 dB
iiber dem in Gleichung (18) genannten Wert gegeben. Ausfilhrungsbeispiele und Werte der
Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢, fiir Dachkonstruktionen finden sich in DIN 4109-33:2016-07, 5.2.

Die Zuschlagswerte AR, 1, sind in Tabelle 1 fur zweischalige Haustrennwénde aufgefihrt.

Der Korrekturwert K berticksichtigt zusatzlich die Schalliibertragung flankierender Wande und Decken in
den Fillen, in denen die Ubertragung im Fundamentbereich vernachldssigt werden kann. Er muss deshalb
nur fiir die Ubertragungssituationen nach Tabelle 1, Zeile 1 beriicksichtigt werden.

Der Korrekturwert K wird nach Gleichung (20) aus der flichenbezogenen Masse einer Schale der
zweischaligen Wand m'y,.; und der mittleren flichenbezogenen Masse der unverkleideten homogenen

flankierenden Bauteile m'¢,, berechnet. m'y, ; und m'¢, sind fiir den gewahlten Empfangsraum zu ermitteln.

ml
K =06+ 55Ig (ﬁ) (dB) (20)

fm
Die nach Gleichung (20) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.

Die angegebene Beziehung gilt fiir m'¢,, < m'r,. ;. Fiir alle anderen Fille gilt K = 0.

Bei unterschiedlich schweren Schalen der Trennwand und/oder unterschiedlich schweren Flankenbauteilen
auf beiden Seiten kénnen sich fiir K je nach Ubertragungsrichtung unterschiedliche Werte ergeben. Beim
rechnerischen Nachweis ist der unglinstigere Fall von K zu berticksichtigen.

ANMERKUNG 2 Mit dem Korrekturwert K wird nur der Einfluss flankierender homogener Bauteile beriicksichtigt. Eine
mogliche Flankeniibertragung tiber leichte Dachkonstruktionen kann mit diesem Verfahren nicht beriicksichtigt
werden.

Sind eine oder mehrere massive Flankenbauteile durch Vorsatzkonstruktionen mit einer Resonanzfrequenz
fo <125 Hz belegt oder akustisch vom Trennbauteil entkoppelt, so werden die flichenbezogenen Massen der

betreffenden Bauteile bei der Berechnung der mittleren flichenbezogenen Masse m'¢, der flankierenden
Bauteile nicht berticksichtigt. m'¢ ;, wird nach folgender Beziehung ermittelt:

n
1
mem = ;Z m'g (21)
i=1

Dabei ist
m'f,i die flichenbezogene Masse des jeweiligen nicht verkleideten massiven Flankenbauteils i, in kg/m?;

n die Anzahl der nicht verkleideten massiven Flankenbauteile.
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Die Zuschlagswerte der Tabelle 1 fiir die ,Zweischaligkeit® der Konstruktion sind fiir unterschiedliche
konstruktive Bedingungen und Ubertragungssituationen angegeben. Zu unterscheiden ist dabei
grundsatzlich, ob die Schalliibertragung in Rdumen direkt iiber der Bodenplatte oder in einem dariiber
liegenden Geschoss betrachtet wird.

ANMERKUNG 3 Réaume direkt tiber der Bodenplatte liegen bei unterkellerten Gebdauden im Kellergeschoss, bei
nichtunterkellerten Gebdauden im Erdgeschoss.

Die Werte der Tabelle 1 gelten fiir zweischalige Konstruktionen mit einem Schalenabstand von mindestens
30 mm und Hohlraumverfiilllung mit Mineralwolledimmplatten nach DINEN 13162, Anwendungs-
kurzzeichen WTH nach DIN 4108-10. Eine Vergrofierung des Schalenabstandes wirkt sich grundsatzlich
positiv auf das bewertete Schallddmm-Maf3 aus.
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Tabelle 1 — Zuschlagswerte AR, 1, unterschiedlicher Ubertragungssituationen (gekennzeichnet
durch ,Pfeil“) fiir zweischalige Haustrennwinde? b ¢

Spalte

1

2

Zeile

Situation (Vertikalschnitt)

Beschreibung

AR

w,Tr

dB

vollstandige Trennung der Schalen und der
flankierenden Bauteile ab Oberkante
Bodenplatte, auch giiltig fiir alle dariiber
liegenden Geschosse, unabhéngig von der
Ausbildung der Bodenplatte und der
Fundamente

12

Aufsenwidnde durchgehend mit
m' > 575 kg/m? (z. B. Kellerauf’enwinde als
»~weifde Wanne“)

Aufsenwidnde durchgehend mit

m' > 575 kg/m? (z. B. Kellerauf’enwinde als
»~weifde Wanne*)

Bodenplatte durchgehend mit

m’ > 575 kg/m?

Auflenwinde getrennt
Bodenplatte und Fundamente getrennt

Aufdenwiande getrennt

Bodenplatte getrennt auf gemeinsamen
Fundament

6d

Auflenwinde getrennt

Bodenplatte durchgehend mit
m’ > 575 kg/m?

6d

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 200 kg/m2 sind, kénnen die Zuschlagswerte AR

einem Schalenabstand von mindestens
Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10 kann insgesamt ein 4R

w,Tr

wande aus Porenbeton fiir die Zeilen 1, 2, 3, und 4 um 3 dB und fiir die Zeilen 5 und 6 um 6 dB erh6ht werden.

wande aus Leichtbeton um 2 dB erh6ht werden, wenn die Steinrohdichte < 800 kg/m3 ist.

w,Tr

Fufdnote a sind in diesem Zuschlag bereits berticksichtigt.

w,Tr

fiir zweischalige Haustrenn-

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 250 kg/m2 sind, konnen die Zuschlagswerte AR, 1,. fiir zweischalige Haustrenn-

Falls der Schalenabstand mindestens 50 mm betrdgt und der Fugenhohlraum mit Mineralwolleddmmplatten nach
DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10 ausgefiillt wird, konnen die Zuschlagswerte AR

Materialien in den Zeilen 1, 2, und 4 um 2 dB erhoht werden.

bei allen

Filir eine Haustrennwand, bestehend aus zwei Schalen je 17,5 cm Porenbeton der Rohdichteklasse 0,60 (oder grofier) mit
50 mm, verfillt mit Mineralwolleddimmplatten nach DINEN 13162,
von + 14 dB angesetzt werden. Zuschlage nach
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4.2.4 Luftschalldimmung im Holz-, Leicht- und Trockenbau

Die Berechnung der Flankeniibertragung nach Gleichung (10) anhand der Direktschallddmm-Mafie und der
Stofsstellenddmm-Mafde ist im Holz-, Leicht- und Trockenbau aufgrund der elementierten und stark
inhomogenen Konstruktionen problematisch. Stattdessen wird die Flankeniibertragung pauschal mittels der
bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ¢,, der an der Schallibertragung beteiligten

flankierenden Bauteile berechnet.
Vorsatzschalen und Fuf3bodenaufbauten werden als integrierter Teil des Bauteils behandelt.

Das bewertete Bau-Schalldimm-Mafd R’W berechnet sich nach:

R’W = — 101g 10_RDd,w/10 + Z 10—Rpﬁw/10 (22)
F=f=1
mit
_ liab Ss
RFf'W = Dn'f‘w + 101gl_f + 10 lgA—O (23)
Dabei ist

R’W das bewertete Bau-Schalldimm-Maf} zwischen zwei Raumen, in dB;
Rpd.w das bewertete Schalldimm-Maf3 des trennenden Bauteils, in dB;
Rpgy,  das bewertete Flankendamm-Maf fiir den Ubertragungsweg Ff, in dB;

D die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz eines flankierenden Bauteils, in dB;

nfw

n die Anzahl der flankierenden Bauteile in einem Raum; tiblicherweise ist n = 4, je nach Entwurf und
Konstruktion kann aber n in der betreffenden Bausituation auch kleiner oder grofier sein;

I, die Bezugskantenldnge, in m;
li.p=2,8m fiir Fassaden und Innenwinde bei horizontaler Ubertragung;

l,,p =4,5m fiir Decken, Unterdecken und FuRbodenaufbauten bei horizontaler Ubertragung sowie
bei Fassaden und Innenwinden bei vertikaler Ubertragung.

Sofern Daten aus Priifberichten verwendet werden, ist als Bezugskantenldnge die dort genannte
Kantenlange I}, zu verwenden.

l¢  die gemeinsame Kopplungsldnge der Verbindungsstelle zwischen dem trennenden Bauteil und den
flankierenden Bauteilen F und f in der Bausituation, in m;

S die Flache des trennenden Bauteils, in m?2;

A, die Bezugsabsorptionsflidche mit A, = 10 m2.
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ANMERKUNG  Die Einhaltung der Anforderung an das resultierende Schallddmm-Maf} kann wie folgt abgeschatzt
werden: Das Schallddmm-Maf} des trennenden Bauteils Ry ,, und die bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen

Dy, ¢y aller flankierenden Bauteile miissen jeweils mindestens 5 dB tiber dem Anforderungswert liegen.

Flir Raumpaare ohne gemeinsame Trennfliche (diagonal angeordnete Rdume) kann die bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz D, ,, aus den bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ¢, wie folgt

berechnet werden:

2
Dnw = —10lg 10~Pniw/10 | (dB) (24)
=1

ANMERKUNG  Ublicherweise sind bei der diagonalen Raumsituation im Holz-, Leicht- und Trockenbau zwei
Ubertragungswege mit deren bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen Dy, ¢,y zu berticksichtigen.

4.2.5 Luftschalldimmung im Skelettbau und bei Mischbauweisen

Die resultierende Schalliibertragung wird auch im Skelettbau aus der Direktschalliibertragung des
trennenden Bauteils und der Ubertragung der Flankenbauteile auf den entsprechenden Ubertragungswegen
berechnet (siehe Bild 2). Die Behandlung der flankierenden Ubertragung von Massivbauteilen (auch mit
Vorsatzkonstruktionen nach 4.2.2.2) erfolgt im Skelettbau genauso wie im Massivbau, wobei aufgrund der
geringen Stofdstellenddmmung der an das Massivbauteil angeschlossenen Leichtbauteile fiir das
Stofstellenddamm-Mafs der flankierenden Massivbauteile Kj;=Kj; i, gesetzt werden kann. Bei der
Anwendung der Gleichungen (4) und (10) sind die Direktschallddmm-Mafie massiver Bauteile entsprechend
DIN 4109-32:2016-07, 4.2.2, zu korrigieren, wenn diese an mehr als einer Kante durch biegeweiche
Konstruktionen begrenzt werden. Es wird in diesem Fall vorausgesetzt, dass das massive Bauteil am
flankierenden Leichtbauteil endet.

[ ] 1 2

Ll \

Legende

1 flankierendes Bauteil
2 Trennbauteil

a) Trennbauteil, nicht entkoppelt b) Trennbauteil, entkoppelt

Bild 2 — Trennbauteile

Die Berechnung der flankierenden Ubertragung von Leichtbauteilen erfolgt im Skelettbau entsprechend den

Vorgaben im Holz-, Leicht- und Trockenbau tber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D, ¢, des
flankierenden Bauteils. Die Berechnung der flankierende Ubertragung von massiven Bauteilen mit
durchlaufenden Vorsatzkonstruktionen, (z. B. abgehangte Unterdecken) erfolgt im Skelettbau ebenso wie im

Holz-, Leicht- und Trockenbau tiber die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz D¢, des
flankierenden Bauteils.

Von einer Mischbauweise wird in dieser Norm dann ausgegangen, wenn massive und biegeweiche Bauteile

in derselben Ubertragungssituation vorkommen. Die Vorgehensweise fiir den Schallschutznachweis
entspricht derjenigen im Skelettbau.
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4.3 Berechnung der Trittschalldammung in Gebauden
4.3.1 Grundprinzip

Mit den nachfolgenden Berechnungsverfahren wird der bewertete Norm-Trittschallpegel L’n'W ermittelt. Im
Rahmen des Nachweises muss der so errechnete Wert von L’n‘W um den in 5.3.2 (Sicherheitskonzept) in

Gleichung (47) festgelegten Sicherheitsbeiwert erhoht werden. Fir die vereinfachte Ermittlung der
Unsicherheit ist hierfiir ein Sicherheitsbeiwert nach 5.3.3, Gleichung (54), vorzusehen.

ANMERKUNG  Beim Nachweis zur Erfiillung der Anforderungen an den Trittschall gelten fiir die Anrechenbarkeit von
trittschallmindernden, leicht austauschbaren Bodenbeldgen die Festlegungen in DIN 4109-1.

In DIN 4109-1 werden Anforderungen an die von Decken und Treppen ausgehende Trittschalliibertragung
gestellt. Fiir die von Decken verursachte Trittschalliibertragung zeigt Bild 3 die zu berticksichtigenden Wege
iiber die angeregte Decke und die flankierenden Bauteile. Dargestellt ist neben der hauptsichlich
interessierenden Ubertragung in einen darunter liegenden Raum auch die Ubertragung in einen daneben
liegenden und einen diagonal darunter liegenden Raum.

Legende

ER Empfangsraum

SR Senderaum

Dd direkte Trittschalliibertragung tiber die Decke

Df flankierende Trittschalliibertragung tiber Decke und Wande
1 Hammerwerk

Bild 3 — Schalliibertragungswege fiir den Trittschall

Entsprechend dem vereinfachten Verfahren in DIN EN 12354-2:2000-09 wird der bewertete Norm-
Trittschallpegel L'} ,, auf der Grundlage von Einzahlangaben berechnet. Dieses Verfahren beschrankt sich auf

den Trittschall von Decken. Es ist nur fiir die Trittschalliibertragung zwischen zwei libereinander liegenden
Riumen vorgesehen. Dazu berticksichtigt es den bewerteten Norm-Trittschallpegel der Deckenkonstruktion
und die flankierende Trittschalliibertragung iiber Flankenbauteile.
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Aufgrund der konstruktiven Unterschiede bei der Schalliibertragung in unterschiedlichen Bauweisen wird
dieses Rechenmodell fiir den Schallschutznachweis in Abhangigkeit von der Deckenkonstruktion
unterschiedlich umgesetzt. Nachfolgend wird unterschieden zwischen

— Trittschalliibertragung iiber Massivdecken und bei Gebiduden mit zweischaliger massiver
Haustrennwand (Einfamilien-Reihen- und Doppelhdusern),

— Trittschall bei leichten Decken in Holzbauweise und bei Metalltragerdecken.

Erganzend zum Verfahren in DIN EN 12354-2:2000-09 kénnen im Massivbau durch einen Korrekturwert Ky

auch andere rdaumliche Zuordnungen (z.B. nebeneinander liegende oder diagonal angeordneten Riume)
berticksichtigt werden. Fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau besteht diese Méglichkeit derzeit nicht.

Fiir den Trittschall von Treppen sind ebenfalls verschiedene Situationen zu beriicksichtigen:
— Trittschalliibertragung massiver Treppen an massiven Treppenwanden,
— Trittschalliibertragung leichter Treppen an massiven Treppenwanden,

— Trittschalliibertragung leichter Treppen an Treppenwanden in Holzbauweise.

ANMERKUNG  Derzeit kann aufgrund fehlender Verfahren nur ein Teil dieser Situationen im Schallschutznachweis
berticksichtigt werden.

4.3.2 Trittschall im Massivbau
4.3.2.1 Massivdecken
4.3.2.1.1 Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei iibereinanderliegenden Riumen

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', ,, kann bei Massivdecken mit als einschalig zu betrachtender

Grundkonstruktion aus dem dquivalenten bewerteten Norm-Trittschallpegel L der Rohdecke und der

n,eq,0,w
bewerteten Trittschallminderung AL,, durch eine Deckenauflage berechnet werden.

ANMERKUNG 1  Als Massivdecken mit einschaliger Grundkonstruktion gelten die in DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 5,
aufgefiihrten Deckenkonstruktionen. Deren dquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel Ln,eq,O,w kann entsprechend

DIN 4109-32:2016-07, 4.8.4.4, aus der flichenbezogenen Masse der Rohdecke berechnet werden.

ANMERKUNG 2 Die bewertete Trittschallminderung AL, kann fiir schwimmende Estriche auf Massivdecken nach
DIN 4109-34:2016-07, 4.5.4, und fiir Bodenbelage nach DIN 4109-34:2016-07, 4.6.4, ermittelt werden.

Der Einfluss der Flankentibertragung fiir die jeweilige Bausituation wird global durch einen Korrekturwert K
in Abhéngigkeit von der flichenbezogenen Masse der Massivdecke und der mittleren flichenbezogenen
Masse m'¢,,, der homogenen massiven flankierenden Bauteile, die nicht mit Vorsatzkonstruktionen belegt

sind, beriicksichtigt.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', berechnet sich bei iibereinanderliegenden Raumen nach

folgender Gleichung:

L'yvw = Lyeqow — ALy + K (25)
Dabei ist

Ly eq,0w der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke, in dB;
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AL, die bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in dB;

K der Korrekturwert fiir die Trittschalliibertragung iiber die flankierenden Bauteile, in dB. K ist
mit Gleichungen (26) und (27) fiir Massivdecken ohne Unterdecke oder mit Gleichung (28) fiir
Massivdecken mit Unterdecke zu ermitteln.

ANMERKUNG 3  Wird ein trittschallmindernder Bodenbelag auf einem schwimmenden Boden angeordnet, dann ist
als AL, nur der hohere Wert - entweder des schwimmenden Bodens oder des trittschallmindernden, Bodenbelags (falls

nach DIN 4109-1 anrechenbar) - zu beriicksichtigen.

Die Korrekturwerte K werden mit Gleichung (26), (27) oder (28) berechnet. Dies gilt fiir eine
flichenbezogene Masse der Trenndecke im Bereich von 100 kg/m?2 < m’ < 900 kg/m? und der flankierenden

Bauteile im Bereich von 100 kg/m? < m'¢, <500 kg/m2. In Abhingigkeit von der flichenbezogenen Masse
der Trenndecke m', (ohne schwimmende Auflagen oder Unterdecken) und der mittleren flaichenbezogen
Masse der nicht mit Vorsatzkonstruktionen bekleideten, massiven flankierenden Bauteile m'; ., gilt fiir

a) Massivdecken ohne Unterdecken

. ’ r,
— furmf‘mSms.

m'
K =06+ 55Ig(— (26)

M fm
Die nach Gleichung (26) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.
— firm'g, >m'g
K=0dB. (27)
b) Massivdecken mit Unterdecken

Durch das Anbringen einer Vorsatzkonstruktion unter der massiven Decke im Empfangsraum kann die
direkte Trittschalliibertragung der Trenndecke vermindert werden. Allerdings bleibt die flankierende
Ubertragung auf dem Weg Df davon unberiihrt. Beide Effekte koénnen in einem gemeinsamen
Korrekturwert zusammengefasst werden. Der mit Gleichung (28) ermittelte Korrekturwert K wird fir
Unterdecken mit einer bewerteten Verbesserung der Luftschalldimmung von AR,, =2 10 dB angewendet.

!

myg
K = =53 + 10,21g( =) (dB) (28)
m
fm

Die nach Gleichung (28) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.

4.3.2.1.2 Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei unterschiedlichen
Raumanordnungen

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', ,, berechnet sich bei nicht iibereinanderliegenden Rédumen
naherungsweise nach folgender Gleichung:

L,n,w = Ln,eq,O,w — ALy, — K¢ (29)
Dabei ist
L'y,  derbewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht {ibereinander liegenden Rdumen, in dB;
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Ky der Korrekturwert nach Tabelle 2 zur Beriicksichtigung der Ubertragungssituation zwischen
Sende- und Empfangsraum, in dB.

Tabelle 2 — Korrekturwert Ky zur Ermittlung des bewerteten Norm-Trittschallpegels L'}, ., fiir
unterschiedliche rdumliche Zuordnungen von mit Norm-Hammerwerk? angeregter Decke und

Empfangsraum (ER)
Spalte 1 2
. ) Ky
Zeile Lage der Empfangsraume (ER)
dB
1 neben oder schrag unter der B 7 e ) +5b
angeregten Decke
N
wie Zeile 1, jedoch ein Raum Z § T '
2 _ J€ L T +10b
dazwischenliegend
N ®O §
liber der angeregten Decke WL
3 (Gebdude mit tragenden ) +10¢
Winden) T
N N
ERO
b d " D k [Z/ S SR ,'i
uper der angeregien becke
4 geres ). +20
(Skelettbau)
[Z’ v I:’// e L ’,i

a Norm-Hammerwerk nach DIN EN ISO 10140-5:2014-09, Anhang E.

b Voraussetzung: Zur Sicherstellung einer ausreichenden Stofistellenddmmung miissen die Wénde
zwischen angeregter Decke und Empfangsraum starr angebunden sein und eine flichenbezogene
Masse m' = 150 kg/m? haben.

¢ Dieser Korrekturwert gilt sinngemif auch fiir Bodenplatten.
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4.3.2.2 Bewerteter Norm-Trittschallpegel massiver Decken bei der Ubertragung zwischen
Gebduden mit zweischaliger massiver Haustrennwand (Einfamilien-Reihen- und
Doppelhdusern)

Der bewertete Norm-Trittschallpegel bei der Trittschalliibertragung iiber eine Haustrennwand mit zwei
biegesteifen Schalen und Trennfuge wird nach Gleichung (29) berechnet. Fiir die in Bild 4 dargestellten
Ubertragungssituationen (horizontal und diagonal) wird K = 15 dB angesetzt. Es wird dabei vorausgesetzt,

dass die Vorgaben aus DIN 4109-32:2016-07, 4.3.3.2, eingehalten sind.

)TSERO

Sl Sl -,
i AL -, -, -, ”
V AN o A

NN ERO

Legende

ER Empfangsraum

Bild 4 — Trittschalliibertragung iiber eine Haustrennwand mit zwei biegesteifen Schalen und
Trennfuge

4.3.2.3 Massive Treppen an massiven ein- und zweischaligen Treppenwinden

Da fiir den Trittschall massiver Treppen noch kein aus DINEN 12354-2:2000-09 abgeleitetes
Berechnungsverfahren vorliegt, gilt bis zur Vorlage eines solchen Verfahrens die nachfolgende
Vorgehensweise.

Fiir die Berechnung des Norm-Trittschallpegels L', sind fiir die Treppenausfiihrung folgende Falle zu

w
unterscheiden:

— Treppe (Podest oder Lauf) ohne zusatzlichen trittschalldimmenden Bodenbelag oder schwimmenden
Estrich.

Flir den Nachweis werden die in DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Daten fiir den bewerteten
Norm-Trittschallpegel L', ,, herangezogen. Sie gelten nur fiir die dort genannten Treppen-

konstruktionen und Treppenwéande.

— Treppe (Podest oder Lauf) mit zusatzlichem trittschallddmmendem Bodenbelag oder schwimmendem
Estrich.

Es werden die in DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Daten fiir den dquivalenten bewerteten Norm-

Trittschallpegel L, ¢ o herangezogen. Sie gelten nur fir die dort genannten Treppenkonstruktionen

und Treppenwande. Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', der gebrauchsfertigen Konstruktion
ergibt sich mit der bewerteten Trittschallminderung AL, eines Bodenbelags oder eines schwimmenden
Estrichs durch

L,n,w = Ln,eq,O,w — ALy, (30)
Dabei ist

L'n,W der bewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht ibereinander liegenden Raumen, in dB;

L der dquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB;

n,eq,0,w
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AL, die bewertete Trittschallminderung eines Bodenbelags oder eines schwimmenden Estrichs, in dB.

Bei den in DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, genannten Werten gelten die Zeilen1 bis 3 fiir massive
einschalige und die Zeilen 4 bis 6 fiir massive zweischalige Wandkonstruktionen (z. B. Haustrennwéande). Die
Werte fiir zweischalige Wande diirfen dann angewendet werden, wenn die Voraussetzungen an die
Wandkonstruktion nach DIN 4109-32:2016-07, 4.3.3.2, erfiillt sind.

Die in DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4, genannten Ausfiihrungsbeispiele beriicksichtigen bereits die
flankierende Trittschalliibertragung, wie sie unter liblichen Massivbaubedingungen zu erwarten ist. Eine
Korrektur fiir die flankierende Ubertragung ist deshalb nicht vorgesehen.

Die angegebenen Werte beziehen sich auf einen direkt hinter der Treppenwand liegenden Empfangsraum.
4.3.2.4 Leichte Treppen an massiven Treppenwinden (in Bearbeitung)

Zurzeit ist dafiir noch kein Berechnungsverfahren verfiigbar. In Zukunft ist ein aus DIN EN ISO 12354-2
abgeleitetes Berechnungsverfahren vorgesehen.

4.3.3 Trittschall im Holz-, Leicht- und Trockenbau
4.3.3.1 Leichte Decken
4.3.3.1.1 Bewerteter Norm-Trittschallpegel leichter Decken bei iibereinanderliegenden Riumen

Das Berechnungsverfahren fiir die vertikale Trittschallliibertragung von Decken in Holzbauweise wird analog
zum Massivbau angewandt, jedoch mit einem an den Holzbau angepassten Korrekturwert fiir die
Flankentibertragung. Diese beriicksichtigt einen weiteren, im Massivbau nicht vorhandenen
Flankeniibertragungsweg. Hintergrund ist die Tatsache, dass bei Holzbalkendecken neben dem eigentlichen
Flankenweg Df {liber die Holzbalkendecke (siehe Bild 5a)) ein weiterer Flankenweg DFf iiber den
Randanschluss des schwimmenden Estrichs (siehe Bild 5b)) existiert. Diese beiden Flankenwege werden
durch die Korrekturwerte K; und K, beriicksichtigt. Eine separate Beriicksichtigung der

Trittschallminderung durch Fufdbodenaufbauten und Unterkonstruktionen ist fiir Decken in Holz- und
Leichtbauweise nicht vorgesehen. Die bewerteten Norm-Trittschallpegel L, ,, fiir die Gesamtkonstruktion

der Decke konnen direkt dem Bauteilkatalog oder Priifberichten entnommen werden.
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4
1 1" 1 R )

Legende
1 Wand
2 Decke
3 schwimmender Estrich
4 Weg

a) Df mit K;

b) DFf mit K,
5 Norm-Hammerwerk

a) Ubertragung auf dem Weg Df b) Ubertragung auf dem Weg DFf

Bild 5 — Flankierende Trittschalliibertragung

Damit wird die vertikale Trittschalliibertragung wie folgt berechnet:

L’I’l,W = Ln,w + K1 + KZ (31)
Dabei ist

L’n’W der bewertete Norm-Trittschallpegel der Holzdecke in der Bausituation, in dB;

Lyw der bewertete Norm-Trittschallpegel der Holzdecke ohne Flankentibertragung, in dB;

K4 der Korrekturwert zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg Df, ermittelt
nach Tabelle 3;

K, der Korrekturwert zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf, ermittelt
nach Tabelle 4.

Die Korrekturwerte fiir die verschiedenen Ausfithrungen der flankierenden Wande werden in den Tabellen 3
und 4 in Gruppen zusammengefasst. Sie gelten fiir flankierende Innen- und Aufienwénde in Holzrahmen-
und Holztafelbauweise mit folgenden Konstruktionsmerkmalen:

— Flankierende Wande vollstindig durch Holzdecke unterbrochen;

— Holzstdnderwdnde mit Wandbeplankung aus Gipsbauplatten und/oder Holzwerkstoffplatten,

mechanisch mit Stiander verbunden; oder

— Wandelemente aus 80 mm bis 100 mm dicken Holzwerkstoffplatten oder Brettstapel- und Brettschicht-

holzelementen.
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Tabelle 3 — Korrekturwert K, zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg Df
(Ubertragungssituation nach Bild 5a))

1 2
Deckenaufbau
? o I —
Wandaufbau im m"“ "ﬁ" = F.’Z.’Z:Z:ij
LAEAJ ILA‘&AJ . seseaai
Empfangsraum B s a s : S | Eoermomnmn
2xGK 1x GK GK-Lattung | offene HB BSD oder
an FS an FS oder direkt HKD
| | GK+HW K,=6dB K,=3dB K,=1dB
=S
=
\\\1{ | GF K,=7dB K, =4dB K,=1dB
"1
|| ]
W\H | HW
N 3 K;=9dB K;=5dB K;=4dB
Holz- oder
HW-
Element
GK 9,5-mm- bis 12,5-mm-Gipsplatte nach DIN 18180/DIN EN 520, Rohdichte von p>680 kg/m3,
mechanisch verbunden
GF 12,5-mm- bis 15-mm-Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, Rohdichte von p>1 100 kg/m3, mechanisch
verbunden
HW 13-mm- bis 22-mm-Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p > 650 kg/m3, mechanisch verbunden
HBD Holzbalkendecke
FS Federschiene
Holz- oder HW-Element Massivholzelemente oder 80-mm- bis 100-mm-Holzwerkstoffplatte,
m' >50 kg/ m?
GK- Lattung oder direkt HBD mit Unterdecke an Lattung oder GK + HW direkt montiert
Offene HBD Holzbalkendecke mit sichtbarer Balkenlage
BSD oder HKD Brettstapel-, Brettschichtholz- oder Hohlkastendecke
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Tabelle 4 — Korrekturwert K, zur Beriicksichtigung der Flankeniibertragung auf dem Weg DFf (Ubertragungssituation nach Bild 5b))

E Trittschalliibertragung auf dem Weg Dd + Df:
= LywtK
Wandaufbau im Sende- % nw " 71 Ln,DFf,w
und Empfangsraum § dB dB
Rt
z 35|36 (37|38(39|40 (41 |42 (43 |44 |45 |46 |47 | 48 |49 | 50 | 51 [ 52 | 53 [ 54 | 55 5>5
a) 10 [ 9 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 44
b) 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 40
) 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38
a) 11 |10 (10| 9 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 46
b) 10 |10 | 9 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 45
Holz- oder ) 8| 7|6 |5|5|4|4|3|3|2|2|1]1]1]1]1]1]o]o]o]|o0]oO 42
HW-Element
GK 9,5-mm- bis 12,5-mm-Gipsplatte nach DIN EN 520, Rohdichte von p = 680 kg/m3, mechanisch verbunden
GF 12,5-mm- bis 15-mm-Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, Rohdichte von p 21 100 kg/m3, mechanisch verbunden
HW 13-mm- bis 22-mm-Holzwerkstoffplatte, Rohdichte von p = 650 kg/m3, mechanisch verbunden

Holz- oder HW-Element

Massivholzelemente oder 80-mm- bis 100-mm-Holzwerkstoffplatte, m" = 50 kg/m2
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Trittschalliibertragung auf dem Weg Dd + Df:

) R T

=
é L K
+
Wandaufbau im Sende- = nw " 71 Ly DFfw
und Empfangsraum § dB dB
Bt
E 35|36 (37(38(39|40 |41 |42 |43 |44 (45|46 |47 |48 |49 | 50| 51 | 52 |53 |54 |55 5>5
Estrichaufbau
a) CT/WF: mineralisch gebundener Estrich auf Holzweichfaser-Trittschalldimmplatten, Randdammstreifen: Mineralwolle- oder PE-Schaum-
Randstreifen > 5 mm;
AS/EPB-WF:  Gussasphaltestrich auf Holzweichfaser-Trittschalldimmplatte, Randdammstreifen: Mineralwolle-Randstreifen > 5 mm
b) CT/MW: mineralisch gebundener Estrich auf Mineralwolle-, oder EPS-Trittschalldimmplatten, Randddmmstreifen: >5mm
Mineralwolle- oder PE-Schaum-Randstreifen;
AS/EPB-MW: Gussasphaltestrich auf Blahperlit/Mineralwolle, Randdammstreifen: Mineralwolle-Randstreifen > 5 mm

Fertigteilestrich auf Mineralwolle-, EPS-, oder Holzfaser-Trittschallddmmplatten, Randddmmstreifen: Mineralwolle- oder
PE-Schaum-Randstreifen > 5 mm

Anwendungsbeispiel zur Handhabung der Tabellen 3 und 4 siehe D.3.3.
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4.3.3.1.2 Bewerteter Norm-Trittschallpegel leichter Decken bei unterschiedlichen
Raumanordnungen

Im Gegensatz zum Massivbau kann fiir den Trittschall nur die vertikale Ubertragungssituation rechnerisch
nachgewiesen werden.

ANMERKUNG  Fiir die Dimensionierung der flankierenden Trittschalliibertragung kann der nach DIN EN ISO 10848-1
bis DIN EN ISO 10848-3 gemessene bewertete Norm-Flankentrittschallpegel L, ¢, herangezogen werden.

4.3.3.2 Leichte Treppen an Treppenwinden in Holzbauweise (in Bearbeitung)
Zurzeit ist dafiir noch kein Berechnungsverfahren verfiigbar.

4.4 Berechnung der Luftschalldimmung von Auf3enbauteilen

4.4.1 Grundprinzip

Nach DIN 4109-1 ist die relevante Grofie zur Darstellung der Schalldimmung zwischen dem Aufdenbereich

und Raumen in Gebduden das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf3 R’W’ges der Aufienbauteile. Die

vollstandige Berechnung von R’W‘ges unter Beriicksichtigung der flankierenden Ubertragung erfolgt
sinngemaf? nach DIN EN 12354-3:2000-09. Der Einfluss der Flankeniibertragung ist in vielen Fallen jedoch
unbedeutend und muss deshalb nur in besonderen Fallen berechnet werden. In allen anderen Fallen bleibt
die flankierende Ubertragung unberiicksichtigt. Niheres wird in 4.4.3 geregelt.

Mit dem nachfolgenden Berechnungsverfahren wird das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf R'W'ges

ermittelt. Im Rahmen des Nachweises muss der errechnete Wert von R’W'ges um den in 5.3.2
(Sicherheitskonzept) in Gleichung (46) festgelegten Sicherheitsbeiwert vermindert und das erforderliche
gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3 mit dem Korrekturwert Auf3enldarm K, Korrigiert werden. Fiir die

vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit gelten die Festlegungen in 5.3.3 mit einem Abschlag von 2 dB.

Fiir den rechnerischen Nachweis gilt damit:

R’w,ges -2 dB > erf. R’w,ges + KAL (32)
Dabei ist
R’W‘ges das nach Gleichung (34) bzw. (35) ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf3 der

Fassade, in dB;

erf. R’W‘ges das nach DIN 4109-1:2018-01, 7.1 geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf,
in dB;
Kap der nach Gleichung (33) ermittelte Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-Maf3

fiir den Aufienlarm nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, in dB.

ANMERKUNG 1 Der Begriff ,Fassade“ wird zur Vereinfachung fiir Wand- und Dachflichen gleichermafien
verwendet.

S
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Dabei ist
S;  die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenflache, in m?;

Flir Riume mit mehreren an der Schalliibertragung beteiligten Aufdenflachen (z. B. Eckrdume mit
zwei Auflenwidnden, Dachwohnungen mit Aufdenwand und Dachflache) gilt die vom Raum aus
gesehene gesamte Auféenfliche als S, d. h. die Summe der gesamten abgewickelten Flachen, die den

Raum nach aufden begrenzen.
Si die Grundfliche des Raumes, in m2.
Bild 6 zeigt die in Frage kommenden Ubertragungswege, wenn fiir die Ubertragung des Auflengeriuschs ins

Gebdudeinnere neben der direkten Schalliibertragung iiber die AufRenbauteile auch die Ubertragung iiber
flankierende Bauteile berticksichtigt werden muss.

1
Fd Dd
Ef Df
2
ER
Legende
1 aufden
2 innen
ER Empfangsraum

Dd, Ff,Df, Fd  Ubertragungswege des Aufengeriuschs

Bild 6 — Ubertragung des Auf3engeriuschs in einen schutzbediirftigen Empfangsraum (ER) auf dem
direkten Weg Dd und den Flankenwegen Ff, Fd und Df

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3 R’W‘geS der Fassade fiir diffusen Schalleinfall ergibt sich fiir
diesen Fall aus den auf die Ubertragende Flache bezogenen Schallddmm-Maflen R,;,, der an der
Direktiibertragung beteiligten Bauteile (Wand, Fenster, Dach, Rollladenkasten, Liiftungselement, etc.) und
den Flankenddamm-Maf3en R;; ., fiir die Wege Ff, Fd und Df nach folgender Gleichung (34):

ij,w

m n n n
R'ywges= —101g Z 10 Reiw/10 4 Z 10~ Retw/10 4 Z 10~ Rofw/10 4 Z 10~ Rraw/10 (34)
i=1 F=f=1 f=1 F=1
Dabei ist
R’W’ges das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf$ des Aufdenbauteils, in dB;
Reiw das auf die Fassadenflache bezogenes Schalldimm-Maf der einzelnen Bauteile und Elemente in

der Fassade (Bestimmung nach 4.4.2), in dB;
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Rijw das bewertete Flankendamm-Maf? fiir die Flankenwege Ff, Fd und Df (Bestimmung nach 4.4.3),
in dB;

m die Anzahl der Bauteile und Elemente in der Fassade;

n die Anzahl der flankierenden Bauteile.

Alle Bauteile und Elemente der Fassade sind in die Berechnung einzubeziehen.

Fiir den haufigen Fall, dass die flankierende Ubertragung keine Rolle spielt, wird anstelle von Gleichung (34)
die vereinfachte Beziehung nach Gleichung (35) angewendet.

m
Riyges = —101g [Z 10-Re.i.w/1°l (dB) (35)
i=1
ANMERKUNG 2 Diese vereinfachte Berechnung unter Vernachlissigung der flankierenden Ubertragung ist im Falle
heute bautiblicher Fenster dann ausreichend genau, wenn R’W_ges <40 dBist.

ANMERKUNG 3 Das nach Gleichung (35) ermittelte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf R’
resultierenden Direkt-Schalldimm-Mafi der Fassade und ist identisch mit der Beziehung.

w,ges entspricht dem

n
1
Ry res = —101g [S_ Z S; - 10_R1'W/1Ol (dB) (36)
S i=1

ANMERKUNG 4 Die verschiedenen Arten der dufderen Schallfelder, die bei unterschiedlichen Messverfahren benutzt
werden und zur Bestimmung der Grofien zur Ermittlung der Gebdudeeigenschaften definiert sind, fiihren zu
verschiedenen Werten der Schallddmmung. Es kann jedoch angenommen werden, dass die Schalliibertragung eines
diffus einfallenden Schallfeldes ausreichend reprasentativ fiir diese unterschiedlichen dufReren Schallfelder ist. Somit
wird das Bau-Schalldimm-Mafd der Fassade fiir diffusen Schalleinfall berechnet, um daraus alle weiteren Grofien
abzuleiten.

Als Fassade wird die Gesamtheit aller Aufienbauteile eines Raumes bezeichnet. Eine Fassade kann aus
verschiedenen Bauteilen (z. B. Wand, Dach, Fenster, Tiiren) und Elementen (z. B. Liiftungseinrichtungen,
Rollladenkéasten) bestehen. Die Schallddmmung von Bauteilen wird durch das bewertete Schalldimm-Maf3

Ry, und von Elementen tiblicherweise durch die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D,, , ,, beschrieben

(siehe 4.4.2). Die resultierende Schalliibertragung tiber die Fassade wird durch die Schalliibertragung jedes
einzelnen Bauteils und Elements bestimmt. Es wird angenommen, dass deren Schalliibertragung von der
Ubertragung durch andere Bauteile und Elemente unabhingig ist.

Durch die dufdere Fassadenstruktur kann die Schalliibertragung verstarkt (z. B. durch Reflexionen) oder
vermindert werden (z. B. Abschirmung durch Balkone). Fiir den Nachweis im Rahmen von DIN 4109 wird
der Einfluss der Fassadenstruktur nicht berticksichtigt.

ANMERKUNG 5 Flir Planungszwecke aufderhalb des Anwendungsbereichs von DIN 4109 kann der Einfluss der
Fassadenstruktur nach DIN EN 12354-3:2000-09 bei Bedarf beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 6 Fiir Planungszwecke aufderhalb des Anwendungsbereichs von DIN 4109 kénnen zur Berechnung der
resultierenden Schallddmmung der Auf3enbauteile bei Bedarf zusatzlich auch die Spektrumanpassungswerte C oder C,,
verwendet werden, wenn die spektralen Eigenschaften des Aufiengerduschs beriicksichtigt werden sollen. In den
nachfolgenden Berechnungsvorschriften werden als Kennwerte fiir die Bauteile dann anstelle von R, und D die

new
Grofen (R, + Cy) und (D, ., + Cy) oder (R, +C) und (D, +C) verwendet. Die Verwendung dieser Bauteilgréfien
fithrt zur Gebaudegrofe (R',, + C,,) oder (R’ + ().
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Nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2 wird die Hohe der Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen dem
Auflenbereich und Rdumen im Gebdude aus dem mafdgeblichen Aufienlarmpegel ermittelt. Festlegungen zur
rechnerischen Ermittlung des mafdgeblichen Aufdenldarmpegels werden in 4.4.5 getroffen.

Bei unterschiedlich orientierten Aufdenflichen eines Raumes konnen sich fiir diese Aufdenflichen die
gleichen aber auch unterschiedliche mafdgebliche Aufdenlarmpegel ergeben.

Fiir gleiche mafdgebliche Aufdenldrmpegel an allen Auféenbauteilfldchen gilt:

Sowohl bei der Berechnung von Ry, .o als auch von Sg werden alle schallbeanspruchten Aufienbauteile des
betrachteten Raumes bertcksichtigt.

Fiir unterschiedliche mafdgebliche Aufienlarmpegel an unterschiedlich orientierten Aufdenbauteilflichen
eines Raumes gilt:

Sowohl bei der Berechnung von R’ als auch von S werden alle schallbeanspruchten Auf3enbauteile des

w,res
betrachteten Raumes beriicksichtigt. Um die an den jeweiligen Fassadenflichen anliegenden
unterschiedlichen Larmpegel zu berticksichtigen, wird fiir jeden mafdgeblichen Aufienldrmpegel, der vom
maximal vorliegenden mafdgeblichen Auflenlarmpegel abweicht, ein Korrekturwert K; pp berechnet und auf

alle Schalldamm-Mafie der diesem mafdgeblichen Auféenlarmpegel zugeordneten Fassadenteile addiert.

Der Korrekturwert Kjpp berechnet sich aus der Differenz des hochsten an der Gesamtfassade des

betrachteten Empfangsraumes vorhandenen mafigeblichen Aufdenlarmpegels und des auf die jeweils
betrachtete Fassadenflache einwirkenden geringeren mafdgeblichen Aufdenldarmpegels.

4.4.2 Handhabung von Bauteildaten

Die in Gleichungen (34) und (35) bendtigten Schallddmm-Mafe R, ;,, der die Fassade bildenden Bauteile
und Elemente werden wie folgt bestimmt.

Fir ubliche Bauteile wie Fenster, Wande oder Fassadenflachen, die durch ein bewertetes Schalldimm-Maf3
beschrieben werden, gilt:

Reiw = Riw + 101g <§—T) (37)
Dabei ist
Reiw  das bewertete und auf die Ubertragende Gesamtfliche Sg bezogene Schallddmm-Mafd des
Bauteiles i, in dB;
R; das bewertete Schalldimm-Maf3 des Bauteiles i, in dB;
S; die Flache des Bauteils i, in m?;
S die vom Raum aus gesehene Fassadenfldche (d. h. die Summe der Teilflachen aller Bauteile und

Elemente), in mZ.

Falls bei Fenstern und Tiiren die Schallddmmung in eingebautem Zustand von den Einbaufugen beeinflusst
wird, sind fur die Bestimmung von R; ,, die Festlegungen in 4.4.4 zu bertcksichtigen.

Fir Fassadenelemente, deren Schallibertragung tiblicherweise durch eine Norm-Schallpegeldifferenz D, , .,
beschrieben wird (Rollladenkasten, Liiftungseinrichtungen usw.), gilt
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S
Reiw = Dneiw + 101g(=2) (38)
0
Dabei ist
Reiw  das bewertete und auf die tibertragende Gesamtflache Sg bezogene Schallddmm-Mafd des
Elementes i, in dB;
Dyejw die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Elementes i, in dB;
S die vom Raum aus gesehene Fassadenfldche (d. h. die Summe der Teilflaichen aller Bauteile und
Elemente), in m?;
Ay die Bezugsabsorptionsfliche mit 4y = 10 m2.

Nichtgedimmte Offnungen (z. B. nichtgeddmmte Liiftungselemente oder Jalousien) weisen in der Regel eine
zu vernachldssigende Schallddmmung auf. Die Norm-Schallpegeldifferenz dieser Elemente kann mit
nachfolgender Gleichung abgeschatzt werden:

SOffnung
Dpew = — 10 lg< T0m? (39)
Dabei ist
Dy ew die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz, in dB;

Soffnung die Flache der Offnung, in m?.

ANMERKUNG 1 Detaillierte Angaben zur Schalldimmung von Offnungen und Fugen finden sich in
DIN 4109-35:2016-07, 4.5.

Haufig ist in der Aufienflaiche eine grofiere Anzahl identischer Elemente vorhanden. Die fiir die
Berechnungen zu verwendende Schallpegeldifferenz D, , , wird dann aus dem Wert D, . 1}, , des gepriiften

Elements und der Anzahl der Bauteile n, bestimmt:

Dn,e,w = Dn,e,lab,w — 10Ign, (40)

ANMERKUNG 2 Ist ein kleines Bauteil mit einer grofieren als der tatsdchlich gepriiften Lange vorhanden, z. B. bei
schlitzformigen Lufteinldssen oder bei Rollladenkasten, so kann die Schallpegeldifferenz aus den Werten des gepriiften

Bauteils bestimmt werden, indem die tatsachliche Lange des Bauteils am Bau [, beriicksichtigt wird:
Ducw = Dnetanw — 1015(722) (41)
ab
Dabei ist
Dy ew die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz, in dB;
Dy, e labw die Schallpegeldifferenz des Bauteils, ermittelt im Labor, in dB;
Lty die Lange schlitzférmiger Bauteile am Bau, in m;
Lap die Lange schlitzférmiger Bauteile im Labor, in m.
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Es wird vorausgesetzt, dass die Schalliibertragung tiber die Verbindungen und Dichtungen zwischen den
Bauteilen im Wert eines der verbundenen Bauteile enthalten ist. Entsprechende Angaben sind bei Bedarf
den Priifberichten zu entnehmen.

4.4.3 Beriicksichtigung und Bestimmung der bewerteten Flankendamm-Mafe R;; ;,
Bei Aufienbauteilen in Holz-, Leicht- und Trockenbauweise sowie Metall-Glas-Fassaden wird die
flankierende Ubertragung nicht berticksichtigt. Wenn jedoch biegesteife Fassadenbauteile (z.B. aus Beton
oder Mauerwerk) mit anderen biegesteifen Teilen des Empfangsraumes (z. B. Decken oder Trennwéanden)
verbunden sind, kann die Flankeniibertragung zur gesamten Schalliibertragung beitragen. Das ist von
Bedeutung, wenn zur Erfillung der Anforderungen das Schallddmm-Maf} R;,, des massiven Aufienbauteils

aus Gleichung (37) mehr als R, 2 50 dB und das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf} R’ >40dB

. w,ges
betragen soll. Fiir diesen Fall muss die flankierende Ubertragung rechnerisch beriicksichtigt werden. Die
bewerteten Flankenddmm-Mafie Rjjw in Gleichung (34) werden nach Gleichung (10) bestimmt, wobei als
Flache S die Gesamtfliche der von innen betrachteten Fassade benutzt wird. Vorsatzschalen, die im
Ubertragungsweg liegen (z.B. auflen aufgebrachte Wirmedidmmverbundsysteme) miissen in der
Berechnung berticksichtigt werden. An die Auflenwand anschliefiende Innenbauteile in Leichtbauweise
sowie raumseitig mit akustisch verbessernd wirkenden Vorsatzkonstruktionen versehene Massivbauteile,
beispielsweise Decken mit schwimmendem Estrich, brauchen bei der Berechnung nicht beriicksichtigt zu
werden.

4.4.4 Bestimmung des resultierenden Schalldimm-Maf3es von Fenstern und Tiiren in einer
Einbausituation

Fiir Fenster- und Tiirelemente kann die resultierende Schallddmmung in eingebautem Zustand von den
Einbaufugen beeinflusst werden. Sie muss bei schalltechnisch kritischen Einbausituationen nach Tabelle 5
unter Berlicksichtigung der Fugen mit den erforderlichen Eingangswerten (Schallddmmung des Fenster-
oder Turelements ohne Einbaufugen R,, sowie Fugenschallddmm-Maf R ,,) berechnet werden.

Kritische Einbausituationen liegen vor, wenn Fenster- oder Tiirelemente im Bereich einer Ddmmebene
eingebaut werden. Dies kann sowohl im Massiv- als auch im Holz-, Leicht- und Trockenbau der Fall sein.
Nachfolgende Tabelle 5 zeigt verschiedene Einbausituationen beispielhaft fiir den Massivbau und gilt
sinngemaf’ auch fiir den Holz-, Leicht- und Trockenbau.
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Tabelle 5 — Einfluss der Aufdenwand- und Einbausituation auf die Schalldimmung von Fenstern und

Aufdenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
Monolithisches
Mauerwerk
. . i Einbau mittig in der .
Einbaulage Einbau aufden biindig Wand Einbau gegen Anschlag
Einbausituati schalltechnisch schalltechnisch schalltechnisch
fnbausituation unkritisch unkritisch unkritisch

Massivwand mit
WDVS

LT

Einbau aufden biindig in

Einbau mittig in der

Einbaulage Einbau in Ddmmebene der Massivwand Massivwand
Einbausituation schalltechnisch Kkritisch schal.lt.echmsch schal.lt.echnlsch
unkritisch unkritisch
Hinterliftete, M j:l
zweischalige
Massivwand
Einbau aufden biindig in
. Einbau in Dimmebene, Einbau in Dimmebene, die raumseitige
Einbaulage . 1 . . .
aufden biindig innen biindig Massivwand, gegen
Anschlag
Einbausituation schalltechnisch kritisch schal_lt_echnlsch SChal.lt.ECthCh
unkritisch unkritisch
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Aufdenwand Einbaubeispiel 1 Einbaubeispiel 2 Einbaubeispiel 3
0 )
M
Massivwand mit ! {E ;E ;E ;Z }E
vorgehangter, 5:1
hinterliifteter g -
Fassade f-'
Einbaulage Einbau in DaAmmebene, Einbau in Ddmmebene, | Einbau aufien biindig in
& aufien biindig innen biindig der Massivwand
schalltechnisch

Einbausituation schalltechnisch kritisch schalltechnisch kritisch "
unkritisch

Zweischalige E: M%
Massivwand ;

Einbau in die

Einbau in der

. Einbau in DAmmebene, raumseitige N .
Einbaulage . 1 ) Dammebene mit
aufden biindig Massivwand, gegen
Montagezarge
Anschlag
. . . . - schalltechnisch schalltechnisch
Einbausituation schalltechnisch kritisch . .
unkritisch unkritisch

Fugen miissen so geplant und ausgefiihrt werden, dass das bewertete Schallddmm-Mafé des Fensters
erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt die Forderung, dass die Schallddmmung R, des Bauteils um nicht

mehr als 1 dB reduziert wird. Um dieses Kriterium zu erfiillen, gilt als Richtwert fiir das Fugenschalldamm-
Maf$ Rg ,, nachfolgende Vorgabe:

Rgy 2R, +10dB

Diese Kenndaten kénnen aus DIN 4109-35:2016-07 oder Labormessungen nach DIN EN ISO 10140-1 und
DIN EN ISO 10140-2 entnommen werden.

Wird die Fuge mit einem Bauteil (z. B. Fenster mit der Gesamtfldche S und dem bewerteten Schalldimm-Maf3
R,,) kombiniert und ist die Bauteilfliche S viel grofier als die Ansichtsflache der Fuge (b X I, b = Fugenbreite,

[ = Fugenlange), so ergibt sich mit der zugehérenden Fugenlange I das resultierende Schalldamm-Maf$ R;,
nach der Beziehung:

L1
Riw=-101g <10 ~OLRw 4 T" 10—0'1'Rs.w) (42)
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Dabei ist

R; y das bewertete resultierende Schallddmm-Maf3 des Fensters oder der Tir inklusive Einbaufuge,
in dB;

R,, das bewertete Schallddmm-Maf des Fensters oder der Tiir, in dB;

Rg,,das bewertete Fugenschallddmm-Maf, bezogen auf eine Bauteilflache 1 m?2 und 1 m Fugenlinge,
in dB;

| die umlaufende Fugenldnge, in m;
ly die Bezugsldnge, [ =1 m;
S die Gesamtfliche des Fensters oder der Tiir, in m2.

Gleichung (42) geht von der Voraussetzung aus, dass die Fugenschalldimmung R, umlaufend gleich ist.

Flir den Fall, dass seitlich, oben und unten jeweils unterschiedliche Anschlusssituationen mit
unterschiedlichen Fugenschallddmmungen vorliegen, ist als Erweiterung von Gleichung (42) folgende
Beziehung anzuwenden:

n

Riw=—10lg( 10 %1 Rw 4 Z% 10701 Rswk (43)
k=1
Dabei ist
R; das bewertete resultierende Schalldimm-Maf} des Fensters oder der Tiir inklusive Einbaufuge,
in dB;
R, das bewertete Schalldimm-Maf3 des Fensters oder der Tiir, in dB;
Iy die Lange der Fuge k, k=1...n,in m;
Iy die Bezugslange, [, = 1, in m;
n die Anzahl der Fugen;

Rgx das bewertete Fugenschallddmm-Maf der Fuge k, bezogen auf eine Bauteilflache 1 m2und 1 m
Fugenlédnge, in dB.

4.4.5 Festlegungen zur rechnerische Ermittlung des maf3geblichen Auf3enlirmpegels

4.4.5.1 Allgemeines

Flir die unterschiedlichen Larmquellen (Straflen-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)
werden nachstehend die jeweils angepassten Mess- und Beurteilungsverfahren angegeben, die den unter-
schiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten Rechnung tragen.

Zur Bestimmung des mafdgeblichen Aufenlarmpegels werden die Lirmbelastungen in der Regel berechnet.

Der mafdgebliche Aufdenldrmpegel nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2, ergibt sich
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— flir den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

— filir die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus Zuschlag zur
Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Storwirkung (grofieres Schutzbediirfnis in der Nacht); dies
gilt fiir Radume, die liberwiegend zum Schlafen genutzt werden kénnen.

Mafigeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere Anforderung ergibt.

Fiir die von der mafigeblichen Liarmquelle abgewandten Gebdudeseiten darf der mafdgebliche
Auflenldarmpegel ohne besonderen Nachweis

— bei offener Bebauung um 5 dB(A),
— bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.

Sind Larmschutzwande oder Larmschutzwiélle vorhanden, darf der mafigebliche Aufienldarmpegel gemindert
werden (Nachweis siehe 16. BImSchV). Sofern es im Sonderfall gerechtfertigt ist, sind zur Ermittlung des
mafdgeblichen Aufdenlarmpegels auch Messungen zulassig.

ANMERKUNG  Bei den Anforderungen zum Schutz gegen Aufdenlarm werden in DIN 4109-1 Maximalpegel nicht
beriicksichtigt. Bei Verkehrsgerduschen mit starken Pegelschwankungen kann jedoch die Beriicksichtigung der
Pegelspitzen zur Kennzeichnung einer erhohten Storwirkung zusatzliche Informationen zur Auslegung des
Schallschutzes liefern; in einem solchen Fall sollte zusatzlich zum Mittelungspegel der Maximalpegel bestimmt werden.

Zur Ausfiihrung von Messungen siehe DIN 4109-4:2016-07, Anhang C.

44,52 Straflenverkehr

Sofern fiir die Einstufung in Larmpegelbereiche keine anderen Festlegungen, z. B. gesetzliche Vorschriften
oder Verwaltungsvorschriften, Bebauungspldne oder Larmkarten mafigebend sind, kdnnen die Beurteilungs-
pegel mithilfe der Nomogramme nach DIN 18005-1:2002-07, A.2, ermittelt werden, wobei zur Bildung des
mafdgeblichen Aufdenlarmpegels zu den abgelesenen Werten 3 dB(A) zu addieren sind.

ANMERKUNG  Larmkarten nach der Richtlinie 2002/49/EG (EU-Umgebungslarmrichtlinie) konnen zur Ermittlung
des mafdgeblichen Aufienlarmpegels nicht herangezogen werden.

Alternativ zur Ermittlung durch Nomogramme kénnen die Pegel aber auch ortspezifisch berechnet oder
gemessen werden. Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw.
fiir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16.BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des
mafdgeblichen Aufdenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafigebliche Auflenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A). Fiir die Durchfithrung von Messungen
gelten die Festlegungen nach DIN 4109-4:2016-07, C.1 und C.5.

4.4.5.3 Schienenverkehr

Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16.BImSchV zu bestimmen, wobei zur Bildung des mafdgeblichen
Aufdenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich

der mafigebliche Aufienlairmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten
Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).
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Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schallddmm-Mafie von Aufienbauteilen ist der Beurteilungspegel fiir
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

Flir die Durchfiihrung von Messungen gelten die Festlegungen nach DIN 4109-4:2016-07, C.2 und C.5.
4.4.54 Wasserverkehr

Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fiir die Nacht
(22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zu bestimmen, wobei zur Bildung des mafigeblichen Aufienldrmpegels zu den
errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von Schiffsverkehr auf Fliissen und Kandlen kénnen auch
mithilfe des Nomogramms nach DIN 18005-1:2002-07, A.4, ermittelt werden. Betragt die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich der mafigebliche Aufien-
larmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erh6hten Beurteilungspegel fiir die Nacht und
einem Zuschlag von 10 dB(A).

Beim Wasserverkehr kénnen insbesondere tieffrequente Gerdauschanteile Stérungen hervorrufen. In diesen
Fallen sind gesonderte Betrachtungen hinsichtlich der Schalldimmung der Auféenbauteile erforderlich.

Fiir die Durchfithrung von Messungen gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.3 und C.5.
4.4.5.5 Luftverkehr

Fir Flugplatze, fur die Larmschutzbereiche nach dem FluLarmG festgesetzt sind, gelten innerhalb der
Schutzzonen die Regelungen dieses Gesetzes.

Fir Flugplatze, die nicht dem Gesetz zum Schutz gegen Fluglirm unterliegen, konnen die
Gerauschimmissionen nach DIN 45684-1, DIN 45684-2 oder nach der Landeplatz-Fluglarmleitlinie des
Landerausschusses fiir Immissionsschutz ermittelt werden.

Zur Bildung des mafdgeblichen Aufienldrmpegels sind zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu
addieren.

Wird in Gebieten, die durch Absatz 2 erfasst sind, vermutet, dass die Belastung durch Fluglarm vor allem von
sehr hohen Maximalpegeln herriihrt, so sollte der mittlere maximale Schalldruckpegel Lagmax bestimmt
werden. Ergibt sich, dass im Beurteilungszeitraum (nicht mehr als 16 zusammenhéngende Stunden eines
Tages oder 8 zusammenhangende Stunden einer Nacht) der dquivalente Dauerschallpegel L., haufiger als
20-mal am Tag oder haufiger als 10-mal in der Nacht oder mehr als 1-mal durchschnittlich je Stunde um
mehr als 20 dB(A) lberschritten wird und {iberschreitet auch der mittlere maximale Schalldruckpegel
Larmax den dquivalenten Dauerschallpegel Leq um mehr als 20 dB(A), so wird fiir den ,,mafdgeblichen

Auflenlarmpegel” der Wert Lyg max — 20 dB(A) + 3 dB(A) zu Grunde gelegt.

In Sonderfillen kann dieses Verfahren auch in Gebieten nach Absatz 2 dieses Abschnitts angewendet
werden.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt sich
der mafigebliche Auflengerduschpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB(A) erhohten

Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Fiir die Durchfiihrung von Messungen gelten die Festlegungen in DIN 4109-4:2016-07, C.4 und C.5.
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4.4.5.6 Gewerbe- und Industrieanlagen

Im Regelfall wird als mafdgeblicher Aufienlarmpegel der nach der TA Lirm im Bebauungsplan fiir die
jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissions-
richtwert 3 dB(A) zu addieren sind.

Besteht im Einzelfall die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm iiberschritten werden,
dann sollte die tatsdchliche Gerauschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Larm ermittelt werden,
wobei zur Bildung des mafigeblichen Aufdenlarmpegels zu den errechneten Mittelungspegeln 3 dB(A) zu
addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der
mafdgebliche Auflenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erh6hten Beurteilungspegel fiir
die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Weicht die tatsdchliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der im
Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsdchlichen baulichen Nutzung unter
Beriicksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.

4.4.5.7 Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen

Riihrt die Gerdauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so berechnet sich
der resultierende Auflenlarmpegel L, .. jeweils getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen

mafigeblichen AufRenldarmpegeln L, ; nach folgender Gleichung (44):

n
Lages = 101g ) (10°4a1) (dB) (44)
i=1

Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen mafigeblichen
Auflenldarmpegel in Kauf genommen.

Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.
4.5 Berechnung der Schalliibertragung gebiaudetechnischer Anlagen
4.5.1 Allgemeines

Fiir die Berechnung der von gebdudetechnischen Anlagen in schutzbediirftige Raume iibertragenen
Gerausche liegen zurzeit noch keine normungsfahigen Verfahren vor. Mit DIN EN 12354-5 ist eine Grundlage
gegeben, auf der die zukiinftigen Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt werden sollen. Die in
DIN EN 12354-5 genannten Prognosemodelle kénnen als Orientierung fiir die Beschaffung von Daten und fiir
die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen werden. Hinweise zur
schalltechnischen Planung und Ausfiihrung gebdudetechnischer Anlagen finden sich in DIN 4109-36:2016-
07.

4.5.2 Sanitartechnik

Fir Anlagen der Sanitartechnik kann ein rechnerischer Nachweis mit schalltechnischen Kennwerten der
Bauteile und Installationen zurzeit nicht durchgefiihrt werden, da weder die Berechnungsverfahren noch die
benotigten Daten der Installationen zur Verfligung stehen. In DIN 4109-36:2016-07, 6.4.4, werden deshalb
zum Nachweis ohne bauakustische Messungen so genannte Musterinstallationswande als
Referenzkonstruktionen aufgefiihrt, mit denen unter Einhaltung der beschriebenen Konstruktionsmerkmale
und Randbedingungen der Nachweis zur Erfiillung der Anforderungen gefiihrt werden kann.
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ANMERKUNG  Fiir Abwassersysteme kann das durch Koérperschalliibertragung verursachte Installationsgerdusch
anhand des nach DIN EN 14366 ermittelten charakteristischen Korperschallpegels L . unter bestimmten baulichen

Bedingungen abgeschatzt werden.
4.5.3 Sonstige gebdudetechnische Anlagen

In DIN 4109-36 werden neben Anlagen der Sanitdrtechnik noch folgende gebdudetechnische Anlagen
behandelt:

— Warmeversorgungsanlagen,
— Lufttechnische Anlagen,

— Elektrotechnik,

— Forderanlagen (Aufziige),

— Nutzungsspezifische Anlagen.

ANMERKUNG  Fiir diese Anlagen existieren zurzeit noch keine Berechnungsverfahren. Fiir einige dieser Anlagen sind
in DIN 4109-36:2016-07, Anhang A, beispielhafte Daten fiir die Luftschallerzeugung genannt. Hierbei handelt es sich im
Wesentlichen um Angaben zum A-bewerteten Schallleistungspegel Lyy,. Anhand iiblicher Berechnungsverfahren kann
mit diesen Daten der durch Luftschallabstrahlung zu erwartende Schalldruckpegel im Aufstellungsraum der Anlage und
in einem benachbarten Raum abgeschitzt werden. Durch Korperschallerzeugung der Anlagen verursachte
Gerauscheinwirkungen werden dabei nicht beriicksichtigt.

4.6 Berechnung der Schalliibertragung aus baulich mit dem Gebaude verbundenen
Betrieben

Flir die Berechnung der von Gewerbe- und Industriebetrieben im selben oder in baulich damit verbundenen
Gebauden in schutzbediirftige Raume iibertragenen Gerausche liegen zurzeit noch keine normungsfahigen
Verfahren vor. Mit DINEN 12354-5 ist eine Grundlage gegeben, auf der die zukiinftigen
Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt werden sollen. Die in DIN EN 12354-5 genannten
Prognosemodelle konnen als Orientierung fiir die Beschaffung von Daten und fiir die grundsitzliche
Vorgehensweise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen werden.

Gerdusche aus baulich mit dem Gebdude verbundenen Betrieben kénnen durch Luft- und/oder Korper-
schalliibertragung verursacht sein. Im Allgemeinen miissen deshalb beide Ubertragungsmoglichkeiten
berticksichtigt und getrennt berechnet werden.

Flr die durch Korperschalliibertragung verursachten Schalldruckpegel im Gebdude steht im Rahmen der
DIN 4109 derzeit noch kein allgemeines Berechnungsverfahren zur Verfligung.

5 Verwendung und Behandlung von Daten
5.1 Daten fiir die Berechnungsverfahren

Die Eingangsdaten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes sind DIN 4109-32 bis DIN 4109-36
zu entnehmen. Sie werden ohne Zu- oder Abschlége fiir die Berechnungen angewendet. Eingangsdaten, die
in den nachfolgenden Fillen aus Priifberichten entnommen werden, miissen ebenfalls ohne Zu- oder
Abschlédge iibernommen werden.

ANMERKUNG 1 Ein ,Vorhaltemaf3* nach DIN 4109:1989-11 gibt es damit nicht mehr.

Zur Unterscheidung von den berechneten Werten R, und L', werden die in DIN 4109-1 genannten

nw
Anforderungsgrofien R’ und L', |, mit erf. R", und zul. L’ , bezeichnet.

49



Normen-Download-Beuth-1BE - Ingenieurbtiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-1D.NG27QJC2T|MJXHZLUH1E8YKV.4-2019-03-13 08:23:01

DIN 4109-2:2018-01

Bei Konstruktionen, fiir die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 zur Verfligung stehen, sind
die benotigten Angaben durch bauakustische Priifungen aufgrund von Messungen nachzuweisen, wenn nicht
bereits Festlegungen im Rahmen von harmonisierten Produktnormen oder bauaufsichtlichen Bestimmungen
(z. B. allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen) existieren. Hierbei sind die Vorgaben aus DIN 4109-4 zu
beriicksichtigen. DIN 4109-4 gibt an, nach welchen messtechnischen Verfahren die schalltechnischen
Grofien zu bestimmen sind, die in dieser Normenreihe verwendet werden.

Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter einschrankender oder zusatzlicher Merkmale schalltechnisch
anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, diirfen deren
Daten ebenfalls einem Priifbericht entnommen werden, der den in DIN 4109-4 genannten Kriterien geniigt.

ANMERKUNG 2 Die vorgenannten bauakustischen Priifungen sind fiir den bauaufsichtlichen Nachweis im Rahmen
eines ,allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses” gefordert.

Eingangswerte fiir den rechnerischen Nachweis koénnen auch aus allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen oder Europdischen technischen Bewertungen entnommen werden. Werte, die auf Basis von
harmonisierten Produktnormen angegeben sind, konnen als Eingangsdaten herangezogen werden, wenn
dies in DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 festgelegt ist.

Bei den rechnerischen Nachweisen wird nicht zwischen Daten aus DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 und Daten
aus Priifberichten unterschieden. Bei der Berechnung der Sicherheitsbeiwerte (siehe 5.3) wird dies

berticksichtigt.

In Priifstinden ermittelte Schallddmm-Mafie von massiven Bauteilen, die als Eingangsdaten verwendet
werden, miissen nach DIN 4109-4 auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogen werden.

5.2 Rundungsregeln

Fiir die Berechnungsverfahren nach Abschnitt 4 und den Vergleich mit den Anforderungen nach DIN 4109-1
ist folgende Vorgehensweise einzuhalten:

1) Berechnung der die Anforderungen kennzeichnenden Gréfen (R',, L'y ,) nach den Verfahren in
Abschnitt 4 mit Angabe von 1/10 dB.

2) Anwendung der Sicherheitsbeiwerte, u
mit Angabe von 1/10 dB.

prog Nach 5.3 auf das nach 1) berechnete Ergebnis R',, bzw. L', ,,

3) Vergleich des Endergebnisses aus2) mit den Anforderungen nach DIN 4109-1. Das auf 1/10dB
berechnete und nicht auf ganze dB gerundete Endergebnis muss die Anforderung erfiillen.

BEISPIEL Die Vorgehensweise wird durch folgendes Beispiel verdeutlicht:

— Anforderung an die Luftschalldammung erf. R',, = 53 dB;

— Berechnung der vorhandenen Schalldammung R',,, = 54,9 dB;

— Sicherheitsbeiwert 2 dB nach 5.3.3.

Damit gilt flir den Vergleich mit der genannten Anforderung:

— 549dB-2dB=529dB<erf.R,=53dB.

Die Anforderung wird nicht erfiillt.

Im Einzelnen gelten folgende Vorgaben:
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— Aus Gleichungen ermittelte Pegelgroflen (z.B. R,, aus m’, AR,,, R Kj;) sind nach DIN 1333 auf eine

ijs
Nachkommastelle zu runden;

— -in Priifstinden ermittelte Eingangsdaten miissen, sofern im Priifbericht angegeben, mit
1/10 dB-Angaben verwendet werden;

ANMERKUNG  DIN 4109-4:2016-07 legt in 5.1.3 als nationale Ergdnzung fest, dass die Einzahlwerte nach
DIN EN ISO 717-1 und DIN EN ISO 717-2 mit einer Nachkommastelle ermittelt werden.

— ist der kennzeichnende Einzahlwert im Priifbericht nur in ganzen dB angegeben, kann er nach dem in
DINENISO 717-1 und DIN ENISO 717-2 genannten Verfahren nachtraglich in 1/10dB ermittelt
werden, wenn die dazu bendétigten frequenzabhingigen Angaben dem Priifbericht entnommen werden
konnen;

— Schalldimm-Maf3e von massiven Bauteilen aus Priifstinden, die als Eingangsdaten verwendet werden,
werden mit dem in DIN 4109-4 genannten Verfahren auf den mittleren Bauverlustfaktor bezogen. Diese
Werte sind auf 1/10 dB zu runden.

5.3 Beriicksichtigung der Unsicherheiten der Eingangsdaten und der Berechnung

5.3.1 Sicherheitskonzept der DIN 4109

DIN 4109 enthdlt ein einheitliches Sicherheitskonzept, das auf der Basis von Unsicherheitsermittlungen
aufgebaut ist. Es findet seine Anwendung in denjenigen Bereichen, fiir die in DIN 4109 schalltechnische
Nachweise geregelt werden. Dies betrifft rechnerische und messtechnische Nachweise des Schallschutzes.

In der vorliegenden Norm werden die Prinzipien zur Umsetzung des Sicherheitskonzepts in den
Berechnungsverfahren behandelt. Fiir bauakustische Priifungen werden in DIN 4109-4 Angaben zu den
Unsicherheiten bei Messungen im Priifstand und in Gebduden gemacht.

5.3.2 Prinzipielles Vorgehen

Fir die Schallschutznachweise der DIN4109 sind die nach Abschnitt4 durchzufithrenden
Prognoserechnungen zur Beriicksichtigung der Unsicherheit mit einem Zu- bzw. Abschlag auf das

Endergebnis zu versehen. Diese Zu- bzw. Abschldge entsprechen der Unsicherheit der Prognose u,,, und

werden nachfolgend als Sicherheitsbeiwert bezeichnet. Die fiir die Prognoserechnung herangezogenen
Eingangsdaten werden nach 5.1 ohne Zu- bzw. Abschlage verwendet. Zum Vergleich mit den Anforderungen
sind das Ergebnis der Prognoserechnung und der dazugehorige, nach 5.3.3 oder AnhangC ermittelte
Sicherheitsbeiwert anzugeben.
Grundsatzlich werden zwei getrennte Schritte durchgefiihrt:

1) die Prognoserechnung nach Abschnitt 4 und

2) die dazugehorige Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte nach den Vorgaben in 5.3.3 oder Anhang C.

Der erste Schritt liefert die Grofien R’W oder L’n‘w. Im zweiten Schritt wird als Sicherheitsbeiwert die fiir die

betrachtete Bausituation geltende Unsicherheit der Prognose uy.,, ermittelt. Die in den beiden Schritten

ermittelten Werte werden wie folgt zum Vergleich mit den Anforderungen nach DIN 4109-1 herangezogen:
— fiir die Luftschallddmmung von trennenden Bauteilen im Gebaude:

R’y — Uprog = erf. Ry, (dB) (45)

51



Normen-Download-Beuth-1BE - Ingenieurbtiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-1D.NG27QJC2T|MJXHZLUH1E8YKV.4-2019-03-13 08:23:01

DIN 4109-2:2018-01

— fiir die Luftschallddmmung von Aufdenbauteilen (Aufienldrm):
R'\wges — Uprog = €rf. R’y oo + Kay, (dB) (46)
— fiir die Trittschalliibertragung

L'nw + Uprog < zul. L'y, (dB) (47)

ANMERKUNG 1 Mit dem Erweiterungsfaktor der Unsicherheit k und der erweiterten Unsicherheit k-upmg lauten die

Gleichungen (45), (46) und (47) in der allgemeinen Schreibweise:

R’y — K Uprog = erf.R'y, (dB)

R’y ges — Kuprog = erf.R’y, oo + Ky, (dB)
und

L'yw + k uprog < zul. L'y, (dB)
ANMERKUNG 2 Der Erweiterungsfaktor der Unsicherheit k wird mit dem Wert1 festgelegt. Fiir andere
Anwendungen aufierhalb des Anwendungsbereichs der DIN 4109 (z. B. bei der Planung erhéhter Anforderungen an die
Schallddmmung) koénnten fiir k auch andere Festlegungen getroffen werden, um die erweiterte Unsicherheit der

Prognose an individuelle Gegebenheiten anzupassen.

ANMERKUNG 3 Angaben zur Formulierung der Gleichungen (45), (46) und (47) fir die Kenngréfen Dy, und

L’nT,w siehe B.5.

ANMERKUNG 4 Fir Schalldruckpegel von gebdudetechnischen Anlagen und aus Betrieben liegen noch keine
Angaben zur Ermittlung der Unsicherheit der Prognose vor.

Fiir die Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte sind zwei Verfahren vorgesehen:

1) vereinfachte Ermittlung mit einem pauschalen Zu- oder Abschlag auf das Ergebnis der
Prognoserechnung nach 5.3.3;

2) detaillierte Ermittlung durch eine Berechnung nach Anhang C.
Fiir die Nachweise von DIN 4109 stellt die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte den Regelfall dar.
ANMERKUNG 5 Wenn eine differenzierte Betrachtung der einzelnen Unsicherheitsbeitrage gewiinscht wird oder
gegeniiber der vereinfachten Ermittlung eine genauere Angabe zur Unsicherheit der Prognose vorgesehen werden soll,

kann erganzend oder stattdessen auch die detaillierte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte herangezogen werden.

ANMERKUNG 6 Fir bauaufsichtliche Nachweise sind die Sicherheitsbeiwerte nach 5.3.3 zu ermitteln, wenn nicht
andere Regelungen in bauaufsichtlichen Bestimmungen bestehen.

5.3.3 Vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte

Die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte sieht ohne weitere Rechnung einen pauschalen Zu- oder
Abschlag auf das Ergebnis der Prognoserechnung vor.

Mit Ausnahme der Sonderregelung fiir Tiiren wird fiir die Luftschalliibertragung im Gebdude und aus der

Gebaudeumgebung zum Nachweis der Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabellen 2, 3, 4, 5, 6 oder
7, als pauschaler Wert
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u = 2dB (48)
angesetzt.
Damit gilt zur Erfiillung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von trennenden Bauteilen:

R'y, — 2dB = erf.R',, (49)
Zur Erfilllung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aufdenbauteilen gilt:

R’w,ges -2 dB = erf. R’w,ges + AL (50)
Fiir Anforderungen an Tiren nach DIN 4109-1:2018-01, Tabellen 2, 4, 5, oder 6, und fiir Tiiren von
Laubengdngen mit Anforderungen an den Aufdenldrm nach DIN 4109-1:2018-01, 7.2 wird als pauschaler
Wert

u = 5dB (51
angesetzt.
Damit gilt zur Erfiillung der Anforderungen an die Luftschallddmmung von Tiiren

Ry, — 5dB = erf.R, (52)
Flr die Trittschallddammung im Massivbau und fiir massive Decken im Skelettbau (auch fiir massive Decken
in Einfamilien-Doppel- und Reihenhduser nach 4.3.2.2 und fiir massive Treppen an massiven ein- und
zweischaligen Wanden nach 4.3.2.3) sowie fiir die Trittschalldimmung im Holz-, Leicht- und Trockenbau
wird fiir den pauschalen Wert

u = 3dB (53)
angesetzt.

Damit gilt zur Erfiillung der Anforderungen an die Trittschalldimmung

L'nw + 3dB < zul. L'y, (dB) (54)

6 Hinweise fiir besondere Bausituationen
6.1 Allgemeines

Die Handhabung der in dieser Norm beschriebenen Berechnungsverfahren setzt Vertrautheit mit den
bauakustischen Grundlagen und mit baukonstruktiven Gegebenheiten voraus. Dennoch kénnen sich bei der
praktischen Anwendung der Verfahren fiir bestimmte Bausituationen Fragen zur sachgerechten Umsetzung
der Berechnungsansitze ergeben. Aus diesem Grund werden in diesem Abschnitt solche Situationen
behandelt, die typische Fragestellungen zur Handhabung der Berechnungsverfahren enthalten. Die Hinweise
zur Behandlung solcher besonderer Bausituationen stammen zum einen aus DIN EN 12354-1:2000-12, 4.2.4,
zum anderen aus praktischen Erfahrungen im Umgang mit den Berechnungsverfahren.

6.2 Behandlung von Vorsatzkonstruktionen
Im Allgemeinen gilt bei der flankierenden Luftschalliibertragung im Massivbau, dass nur raumseitig ange-

brachte Vorsatzschalen oder raumseitige schwimmende Estriche durch ihre bewerteten Verbesserungen des
Schalldamm-Mafes AR; , bzw. AR; ,, zu berticksichtigen sind. Bei Vorsatzkonstruktionen, wie Vorsatzschalen

vor Wanden oder schwimmenden Estrichen, beziehen sich das bewertete Schalldimm-Maf} R; bzw. Rj‘w
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und das Stof3stellenddmm-Maf} auf das Grundbauteil, wobei die Wirkung der Vorsatzkonstruktion getrennt
durch AR; ,, bzw. AR; , beriicksichtigt wird.

Bei Vorsatzkonstruktionen an der Aufdenseite mit geringfiigigem Einfluss auf das flankierende Verhalten des
Grundbauteils, wie z.B. eine Vorsatzschale in Leichtbauweise an der Aufienseite oder ein Wairme-
dammverbundsystem, wird bei der Berechnung nur die innere Grundkonstruktion beriicksichtigt. Die
Wirkung der auflen angebrachten Vorsatzkonstruktionen auf die flankierende Ubertragung kann im
Allgemeinen vernachlassigt werden.

6.3 Beriicksichtigung von Fenstern und Tiiren

Bei flankierenden Bauteilen, die aus mehreren Teilen bestehen, ist das Schalldimm-Maf des mit dem
trennenden Bauteil unmittelbar verbundenen grofieren Teiles zu beriicksichtigen. Wenn durchgehende
Diskontinuititen im Bauteil vorhanden sind, wie z. B. raumhohe Tiiren oder schwere Querbauteile, konnen
die Flachen hinter diesen Diskontinuitdten vernachlassigt werden.

6.4 Zusammengesetzte Bauteile

Besteht eine Flankenkonstruktion aus mehreren Arten von Bauteilen, z. B. Briistung und Fassade, die jeweils
direkt mit dem trennenden Bauteil verbunden sind, so ist jede Art als gesondertes Flankenbauteil zu
behandeln.

6.5 Hinweise zu versetzten Riumen

Bei horizontal oder vertikal versetzten Raumen (siehe Bild 7), wird die Fortsetzung des trennenden Bauteils
als Flankenbauteil behandelt, dessen flankierende Ubertragung in diesen Féllen haufig dominiert.

3 h
SR
f F
D

1 ER L

i 1
F d f
D d ™ i =
SR ER
¥ 3
a) Grundriss b) Schnitt

Legende

D Trennbauteil, senderaumseitig

F  Flankenbauteil, senderaumseitig

d Trennbauteil, empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil, empfangsraumseitig
SR Senderaum

ER Empfangsraum

Bild 7 — Versetzte Riume

Bei trennenden oder flankierenden Wanden, die abgewinkelt sind (siehe Bild 8), kann die Gesamtflache
verwendet werden, wenn die Winkel an den Sprungstellen nicht zu grof$ sind wie das bei 90°-Ecken der Fall
wiare. Im letztgenannten Fall kann eine effektive Gesamtfliche verwendet werden, die die
Schnellepegeldifferenz an der Diskontinuitit (Kriimmung) berticksichtigt.
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Legende

D Trennbauteil, senderaumseitig

F  Flankenbauteil, senderaumseitig

d Trennbauteil, empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil, empfangsraumseitig
SR Senderaum

ER Empfangsraum

Bild 8 — Abgewinkelte trennende und flankierende Bauteile, Grundriss

6.6 Hinweise zu Bauteilverbindungen mit geringem Versatz

Haufig treten versetzte Rdume mit einem relativ geringen Versatz der flankierenden Bauteile auf, wie in den
nachfolgenden Beispielen (siehe Bild 9) gezeigt. Ublicherweise entspricht bei einem Versatz mit einer
Lange I von weniger als 0,5 m das Stof3stellenddmm-Maf? in etwa dem Wert, der auch ohne Versatz fiir einen
Kreuzstofd zu erwarten ist. Fiir einen Versatz grofder 0,5 m kann von einem T-Stofd ausgegangen werden.
Durch den Versatz wird entsprechend dem vorhergehenden Abschnitt die Fliche des trennenden Bauteils
nach dem Versatz zum flankierenden Bauteil.

)
SR SR
F
D
L
[<05m - d 1.
- f
ER ER
Y
[y
SR SR
F
- D .
- 1
[=05m d f
ER ER
a) tatsachliche Raumsituation b) idealisierte Situation im Rechenmodell

Legende

ER Empfangsraum

SR Senderaum

D Trennbauteil, senderaumseitig

F  Flankenbauteil, senderaumseitig

d Trennbauteil empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil, empfangsraumseitig

Bild 9 — Anleitung zur Berechnung der flankierenden Ubertragung bei versetzten Sté3en
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Anhang A
(normativ)

Symbole

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach Tabelle A.1.

Tabelle A.1 — Verwendete Formelzeichen

Zeile | Symbol Benennung Einheit gae(f:il:lition
1 Ay Bezugsabsorptionsfliche mit A, = 10 m?2 m?2
2 c éziﬁrslirﬁlse;neiii?;ngswert fiir mittelfrequent betonte dB 334
3 G Spektrumanpassungswert fiir Trittschall dB 3.36
4 Cyr zziﬁgliﬁi,neﬁi?;ngswert fiir tieffrequent betonte dB 335
5 D Schalldruckpegeldifferenz dB 3.31
6 Dy e 1ab,w Schallpegeldifferenz des Bauteils ermittelt im Labor dB
7 Dyew Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz kleiner Bauteile dB
8 Dyfw Bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz dB 3.4
9 Dy w Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz dB 3.5
10 Dptw Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz dB 3.6
11 Dv,ij Schnellepegeldifferenz dB 3.32
12 k Erweiterungsfaktor der Unsicherheit
13 K Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Massivbau | dB 3.24
14 Ky Korrekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau Df | dB 3.22
15 K, gglf‘rekturwert Flankeniibertragung Trittschall Holzbau dB 393
16 Ky, Korrekturwert AufRenlarm dB 3.20
17 K;; StofRstellendimm-Maf dB 3.37
18 Kipg Ezlf‘gr;l;g?;/lv;gg Eg'ir unterschiedliche maf3gebliche dB
19 Kt Korrekturwert raumliche Zuordnung Trittschall dB 3.25
20 1 Lange m
21 Iy Bezugskopplungsldnge m
22 lg Gemeinsame Kopplungsldange der Verbindungsstelle m
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Zeile | Symbol Benennung Einheit Definition
nach
zwischen dem trennenden und dem flankierenden Bauteil
Bezugskantenldnge / Lange schlitzformiger Bauteile im
23 | hap m
Labor
24 Lsitu Lange schlitzformiger Bauteile am Bau m
25 L Schalldruckpegel dB 3.30
26 LAF maxn A-bewerteter maximaler Norm-Schalldruckpegel dB 3.1
27 LAp maxnT A-bewerteter maximaler Standard-Schalldruckpegel dB
28 Leg Aquivalenter Dauerschallpegel dB 3.3
Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel einer
L
29 n.eq,0,w Rohdecke dB 3.2
30 L Bewerteter Norm-Trittschallpegel ohne dB
nw Flankeniibertragung
' Bewerteter Norm-Trittschallpegel im Bau mit
L
31 nw Flankeniibertragung dB 3.10
' Bewerteter Standard-Trittschallpegel mit
L
32 nTw Flankeniibertragung dB
33 AL, Bewertete Trittschallminderung dB 3.7
34 m’ Flachenbezogene Masse kg/m? | 3.16
/ Mittlere flichenbezogene Masse der flankierenden 2
35 MEm Bauteile kg/m
36 m' Flachenbezogene Masse der Trenndecke kg/m?
37 n Laufindex
33 Rpg. Bewel."tetes Direktschallddmm-Maf? des trennenden dB 312
’ Bauteils
39 AR Gesamte bewertete Verbesserung des Schalldimm-Mafes dB
Dd,w durch Vorsatzkonstruktionen auf dem trennenden Bauteil
40 Roiw Bewertetes flichenbezogenes Schallddmm-Maf$ von dB 313
"~ Elementen
Rpgw N e
41 R Bewertetes Flankenddamm-Maf? fiir die Ubertragungswege dB
DEw Ff, Df und Fd
RFd,W
42 Ri]-,w Bewertetes Flankendamm-Maf3 dB 3.14
Gesamte bewertete Verbesserung des Schalldamm-Mafies
AR
43 1w durch Vorsatzkonstruktionen dB 3.18
Bewertete Schalldimm-Maf des trennenden massiven
’ Bauteils
45 Rg Bewertetes Fugenschalldimm-Maf3 dB
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Zeile | Symbol Benennung Einheit Definition
nach
Bewertetes Fugenschallddimm-Maf der Fuge k, bezogen
" auf eine Bauteilfliche 1 m# und 1 m Fugenldnge
47 Ry, Bewertetes Schallddmm-Maf? ohne Flankentibertragung dB 3.15
48 AR, B.ewertete Verbesserupg des Schallddmm-Maf3es durch dB 33
eine Vorsatzkonstruktion
’ Bewertetes Bau-Schalldimm-Maf} mit
R
49 w Flankeniibertragung dB 3.11
50 Ry, Bewertetes Bau-Schalldimm-Maf einer einschaligen dB
’ Wand
51 Ry, Bewertetes Bau-Schallddmm-Maf} einer zweischaligen dB
’ Wand
52 R'W,ges Gesamtes bewertetes Bau-Schalldimm Maf3 dB
53 R Bewertetes Schallddmm-Maf$ zusammengesetzter dB
wres Bauteile
54 ARy, 1y Zweischaligkeitszuschlag dB 3.42
55 s’ Dynamische Steifigkeit MN/m3
56 Sq Grundflache des Raumes m?
57 S; Flache des angeregten Bauteils im Senderaum m?
58 S Flache des abstrahlenden Bauteils im Empfangsraum m?
59 Sffaung Fliche einer Offnung m?
60 S Flache des trennenden Bauteils m?2
61 u Unsicherheit, die sich durch die Umsetzung des geplanten dB
Bau Bauwerks in die Realitit ergibt
Unsicherheit, die sich dadurch ergibt, dass am Bau aus der
62 UBT einzel Menge der streuenden Bauteile ein anderes realisiert wird | dB
als bei der Messung im Labor
63 u Unsicherheit, mit der das betrachtete Bauelement dB
BT,repro reproduziert werden kann
64 Ugennw Gesamte Unsicherheit eines Bauteilkennwertes dB
u Unsicherheit der Messung des Labors an dem dB
65 Lab untersuchten Einzelobjekt
u Unsicherheit der Prognose hinsichtlich des am Bau dB
66 prog erreichten Wertes
u Unsicherheit, die sich aus der Prognoserechnung durch dB
67 rech die Verwendung unsicherer Eingangswerte ergibt
68 Vg Empfangsraumvolumen m3
69 NBau,ref Mittlerer Bauverlustfaktor 3.29
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Anhang B
(informativ)

Ermittlung von Kenngrof3en zur Planung des Schallschutzes

B.1 Allgemeines

DIN 4109-1 formuliert die bauakustischen Anforderungen an das bewertete Bau-Schallddmm-Maf R',, und
den bewerteten Norm-Trittschallpegel L’n,w. Im Fall der Luftschallddammung wird beim Bau-Schalldimm-

Maf definitionsgemafs die gesamte Schalliibertragung zwischen zwei Raumen, egal auf welchen Wegen sie
erfolgt, auf die Flache des trennenden Bauteils bezogen. Dadurch riickt das Trennbauteil gedanklich in den
Vordergrund. Infolgedessen werden die Anforderungen in DIN 4109-1 deshalb auch an die trennenden
Bauteile gestellt.

DIN 4109-1 weist im Anhang A darauf hin, dass statt der Schalldimmung auch der Schallschutz zwischen
zwei Rdumen der bauakustischen Planung zugrunde gelegt werden kann, insbesondere wenn ein héherer
Schallschutz vorgesehen werden soll. Verwiesen wird in diesem Zusammenhang u.a. auf VDI 4100. In
diesem Fall wird nicht die auf die Flache des Trennbauteils bezogene Schallddmmung betrachtet, sondern

die Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen. Diese kann durch die Standard-Schallpegeldifferenz D,

beschrieben werden, bei der die Pegeldifferenz zwischen den Rdumen auf die Nachhallzeit des
Empfangsraumes bezogen wird. Bei dieser Betrachtungsweise steht gedanklich die Gesamtiibertragung
zwischen zwei Rdumen, egal auf welchen Wegen, und nicht mehr das trennende Bauteil im Vordergrund.

Der Bezug auf die Nachhallzeit findet konsequenterweise nicht nur fiir den Luftschallschutz, sondern auch
bei den anderen den Schallschutz beschreibenden Kenngrofien statt, so dass folgende Kenngréfien bei der
Planung des Schallschutzes zu beriicksichtigen sind:

— die Standard-Schallpegeldifferenz D

nT,w’

— der Standard-Trittschallpegel L'

nT,w;
— der maximale Standard-Schalldruckpegel Lpg ax nt-

Zwischen diesen Kenngrofien und den Anforderungsgrofien von DIN 4109-1 besteht ein physikalisch
eindeutiger Zusammenhang, so dass diese Grofien ineinander umgerechnet werden koénnen. Fir die
Umrechnung werden je nach Kenngroéfie Trennflichen und/oder Raumvolumina benétigt. Darauf wird
nachfolgend eingegangen. Die Berechnungsverfahren nach DIN 4109 beruhen auf den Rechenverfahren nach
den Normen der Reihe DIN EN 12354 (Stand Juli 2016), denen wiederum Schalldimm-Maf3e fiir die
Direktddmmung des Trennbauteils, die Flankenddmmung und die Stofdstellenddmmung zugrunde liegen.
Deshalb werden mit diesen Verfahren primdr Schallddmm-Mafe berechnet, die nachfolgend in andere
Kenngrofien des Schallschutzes umgerechnet werden kénnen. Fir die Planung erfolgt deshalb an erster
Stelle die Berechnung der Schallddmmung,.

Trotz gleicher Baukonstruktionen kann sich bei verschiedenen Raumgeometrien ein unterschiedlicher
Schallschutz, aber auch eine unterschiedliche Schalldimmung ergeben. So ist bei der Schalldimmung die
Geometrie des Trennbauteils (Fliche und Kopplungsldnge) und in Sonderfillen auch die Flache der
Flankenbauteile zu beriicksichtigen, bei der Standard-Schallpegeldifferenz zusatzlich das Volumen des
Empfangsraums. Deshalb muss fiir genaue Aussagen in beiden Fallen die Berechnung fiir unterschiedliche
Raumgeometrien separat durchgefiihrt werden. Die unglinstigste Situation wird zum Nachweis der
Einhaltung der Anforderungen herangezogen. Da bei der Standard-Schallpegeldifferenz die Raumvolumina
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eine Rolle spielen, sind die Anforderungen bei unterschiedlich grofien und/oder verschieden lauten Raumen
vom grofieren zum kleineren bzw. vom lauteren zum leiseren Raum nachzuweisen.

B.2 Schallschutz gegen Luftschalliibertragung im Gebaude

Mit den in 4.2 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst das bewertete Bau-Schalldamm-Maf R',,
ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens Vg und der beiden Rdumen gemeinsamen Trennflache S
kann daraus die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dyr,, durch folgende Umrechnung bestimmt

werden:
Dprw =R’y +101g (0’352 VE) (B.1)
s
Dabei ist
Dyrw  dieerforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;
R’W das bewertete Bau-Schalldimm-Maf3, in dB;
Vg das Empfangsraumvolumen, in m3;
S die Trennflache, in m2.

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von D um den in B.5 definierten

nT,w
Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann
Gleichung (B.9) angesetzt werden.

Das bendtigte (erforderliche) bewertete Bau-Schallddmm-Maf erf. R’ ergibt sich aus den Anforderungen an
die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz erf. D, 1, durch

erf. R'y, = erf.Dyr — 101g (0'32 VE) (B.2)
s
Dabei ist
erf. R'W das erforderliche bewertete Bau-Schalldimm-Maf3, in dB;
erf. D1y,  die erforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;
Vg das Empfangsraumvolumen, in m3;
S die Trennfliache, in m2.

S

ANMERKUNG  Die Umrechnung des Norm-Schalldruckpegels Lyg ..., von gebdudetechnischen Anlagen in den
Standard-Schalldruckpegel Lyg ... 1 erfolgt nach B.3 analog zu den Trittschallpegeln.

B.3 Schallschutz gegen Trittschalliibertragung

Mit den in 4.3 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst der bewertete Norm-Trittschallpegel L', ,,
ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens Vi kann daraus der bewertete Standard-Trittschallpegel
L', 1 durch folgende Umrechnung bestimmt werden:
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L,nT,w = L,n,w — 101g(0,032 Vg) (B.3)
Dabei ist
L'yry der bewertete Standard-Trittschallpegel, in dB;

L’n'W der bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB;

Vg das Empfangsraumvolumen, in m3,

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von L’ um den in B.5 definierten

nT,w
Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann die
Gleichung (B.10) angesetzt werden.

Der benétigte bewertete Norm-Trittschallpegel L'n,W ergibt sich aus den Anforderungen an den bewerteten
Standard-Trittschallpegel L't ,, durch

zul.L'y, = zul.L'y 7, + 101g(0,032 V) (B.4)
Dabei ist

zul. L'n,wder zuldssige bewertete Norm-Trittschallpegel, in dB;

zul. L' der zulassige bewertete Standard-Trittschallpegel, in dB;

nT,w

Vg das Empfangsraumvolumen, in m3.

B.4 Schallschutz gegen Auf3enldirm

Mit den in 4.4 beschriebenen Berechnungsverfahren wird zuerst das bewertete gesamte Schallddmm-Maf3

R'W,ges der Aufdenbauteile ermittelt. Anhand des Empfangsraumvolumens Vi und der nach 4.4.1 definierten

Fassadenflache S; kann daraus die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz Dt durch folgende
Umrechnung bestimmt werden:

0,32 Vg
Dprw = R'yges + 10 lg< 3 ) (B.5)
Dabei ist
Dyr,  die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;
R’y res dasbewertete gesamte Bau-Schallddmm-Mag, in dB;
Vg das Empfangsraumvolumen, in m3;
S die Trennfliache, in m2.

Im Rahmen eines Schallschutznachweises kann der so errechnete Wert von D um den in B.5 definierten

nT,w
Sicherheitsbeiwert vermindert werden. Fiir die vereinfachte Ermittlung des Sicherheitsbeiwertes kann
Gleichung (B.9) angesetzt werden.
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Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Maf erf. R’ ergibt sich aus den Anforderungen an

w,ges
die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz erf. D, 1 ,,, durch

, 0,32 Vg
erf. R’y ges = erf. Dpry, — 10 lg( ) (B.6)
S
Dabei ist
erf. R’W’ges das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3, in dB;

erf. Dytw die erforderliche bewertete Standard-Schallpegeldifferenz, in dB;
Vg das Empfangsraumvolumen, in m3;

S die Trennfliche, in m2.

S

B.5 Beriicksichtigung der Unsicherheit bei Kenngrofden fiir den Schallschutz

Die Ausfithrungen zur Beriicksichtigung der Unsicherheiten in 5.3 kdonnen sinngemafd auf die Kenngrofden
fiir den Schallschutz tibertragen werden.

Fiir die Luftschalliibertragung im Gebdude und aus der Gebdudeumgebung gilt dann fiir die Anwendung der
Sicherheitsbeiwerte:

DnT,w — Uprog = erf. DnT,w (dB) (B.7)
und fiir die Trittschalliibertragung:
L,nT,w + Uprog < zul. L,nT,w (dB) (B.8)

Die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte kann unter denselben Bedingungen wie in 5.3.3
entsprechend den Gleichungen (48) bis (54) vorgenommen werden, so dass folgende Beziehungen gelten:

— Fir die Luftschalliibertragung im Gebdude und aus der Gebaudeumgebung mit u =2dB als

prog
pauschalem Wert fiir den Sicherheitsbeiwert:

DnT,w — 2dB = erf. DnT,w (dB) (B.g)
— Fiir die Trittschallibertragung mit u,,, = 3 dB als pauschalem Wert fiir den Sicherheitsbeiwert:
L'yrw+ 3dB < zul L'y, (dB) (B.10)

Falls eine detaillierte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte erfolgen soll, kann auf die Ausfiihrungen in
Anhang C zuriickgegriffen werden.

Wie in 5.2 beschrieben, wird auch bei den Kenngréfien fiir den Schallschutz auf 1/10 dB gerundet und der so
ermittelte Wert mit dem Anforderungswert verglichen.
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Anhang C
(informativ)

Detaillierte Ermittlung der Unsicherheit fiir die Schalldaimmung

C.1 Die verschiedenen Unsicherheitsbeitrige

Folgende Unsicherheitsbeitrage sind generell zu unterscheiden:

1

2)

3)

4)

5)

U ,p die Unsicherheit der Bestimmung eines Bauteilkennwerts eines bestimmten Exemplars in

genau einem Labor. Dies umfasst die Unsicherheit bei der Durchfiihrung des Messverfahrens (z. B.
Mittelungsstreuungen) und die Unsicherheit infolge der unterschiedlichen erlaubten
Randbedingungen in verschiedenen Laboratorien. (uj,, wird auch Vergleichsgenauigkeit oder

Reproducibility ug genannt);

UBT reprov die Unsicherheit, mit der das betrachtete Bauelement reproduziert werden kann;

UBT einzel die Unsicherheit, die sich dadurch ergibt, dass am Bau aus der Menge der streuenden

Bauteile ein anderes realisiert wird als bei der Messung im Labor; es gilt: Uy inzel = UpT,repros

Uecry die Unsicherheit, die sich aus der Prognoserechnung durch die Verwendung unsicherer
Eingangswerte ergibt (,Fehlerfortpflanzung”);

Ug,, die Unsicherheit, die sich durch die Umsetzung des geplanten Bauwerks (wie es der Prognose

zugrunde liegt) in die Realitat ergibt. Hierin sind die unvollstindige Abbildung der Realitdt durch
das Rechenverfahren enthalten sowie Unwagbarkeiten der Bauausfiihrung. Nicht enthalten sind
systematische und damit korrigierbare Einfliisse, wie sie z. B. bei Rdumen gleicher Abmessungen
beidseits eines Trennbauteils vorliegen.

Im Berechnungsverfahren werden folgende Unsicherheitswerte verwendet:

1) up,p, als Unsicherheit der Messung des Labors an dem untersuchten Exemplar. uj,, sollte vom
messenden Labor im Prifbericht angegeben werden;
2)  Ugennw als gesamte Unsicherheit eines Bauteilkennwertes, wobei n Exemplare in n verschiedenen
Laboratorien gemessen wurden und ein weiteres Exemplar am Bau realisiert wird:
2 2
u +u
_ Lab BT,repro 2
UKennw = \/ n + UBT einzel (C11)

Dabei ist
n  Anzahl der Exemplare,n=1,2,3, ...

Diese Angabe ist vom Hersteller als Unsicherheit des Bauteilkennwerts anzugeben bzw. befindet
sich dort wo moglich bei den Bauteilkennwerten in DIN 4109-31 bis DIN 4109-36.
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3) Unsicherheit der Prognose hinsichtlich des am Bau erreichten Wertes:

Uprog = ,/ufech + Ugay (€.12)

Dieser Wert ist vom Ersteller der Prognose anzugeben.

ANMERKUNG  Die Unsicherheit der Prognose Uprog wird in dieser Norm als Sicherheitsbeiwert bezeichnet.

Die Zusammenhange sind in Bild C.1 dargestellt.

‘ Messung Bauteil ‘

N
‘ Upah ‘ ‘ I"‘BT, repro’ uBT, einzel ‘

. S
Y

Kennwert

Fehlerfortpfl| |abweichende

Progn.-Rech. Realitét
I | Uperh ‘ ‘ Upau ‘
L. S/
Y
Prognose
gesamt
Uprog

Bild C.1 — Zusammenwirken und Fortpflanzung der Unsicherheitsanteile

C.2 Berechnung des Anteils u o, der Prognoserechnung

Als Eingangsgrofien sind die Kennwert-Unsicherheiten der an der Schallilbertragung beteiligten
Bauelemente, Uy, €iNZUsetzen.

Flir Schalldimm-Maf3e ergibt sich:

31

2 : oR’ 2
Urech = [muKennw] (C13)
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mit den partiellen Ableitungen fiir das Trennbauteil:

1 w4 1 o4
, —Rpq/10 4 ~ —Riq/10 4 = —Rp;i/10
oR',, 10~"pd +2 §i:110 d +2 Ei:110 D

ORqw = 213 10-Fy/10 (C.14)
j=1

fiir die Stof3stellendamm-Mafie:

R’ 10Fu/10
0K;; Z“ 10-Ri/10 (C.15)
j=1

fiir die Sendeflanken:

oR", %(10—&1/10 + 107Fia/10)
oR;, 213 L0-R/10 (C.16)

j=1

fiir die Empfangsflanken:

oR, %(10—&1/10 + 10~Foi/10)

oR, Z:13 10-Fy/10 (C17)
j=1

und fiir die Vorsatzschalen:

oR',,  107R/10
aARl 213 10—Rj/10 (C18)
j=1

Bei zwei Vorsatzschalen im gleichen Ausbreitungspfad ergibt sich fiir die zweite Vorsatzschale:

1 —Ri
R, 7 10~Ri/10

- C.19
aAR] le 10—Rj/10 ( )
j=1

Flr Trittschallpegel ergibt sich:

Urech = \/ulz(ennw(l‘n,w,eq) + ulz(ennw(ALw) + ulz(ennw(K) (CZO)

Flr die Prognose von Schalldruckpegeln gebdudetechnischer Anlagen und von Betrieben im Gebaude sind
derzeit noch keine Angaben zur Bestimmung der Unsicherheiten verfiigbar.

Die erforderlichen Unsicherheitsangaben fiir die Rechnung kdnnen entweder selbst ermittelt werden oder
als pauschale Werte C.3 entnommen werden.

C.3 Pauschalwerte fiir die Unsicherheitsbeitrige

Vorrangig sind die individuellen Unsicherheitswerte des betrachteten Einzelfalls zu verwenden. Liegen
solche Werte nicht vor, sind die Pauschalwerte von DIN EN ISO 12999-1 zu Uibernehmen oder - falls nicht
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zutreffend - die folgenden Werte. Diese setzen voraus, dass die schalltechnischen Kennwerte in 1/10 dB
vorliegen. Bei Verwendung ganzzahliger Kennwerte ist eine systematische Verschiebung der Kennwerte um
0,5dB (wegen der besonderen Rundungsart) sowie eine zusitzliche Rundungsunsicherheit zu

berticksichtigen.

Flir bewertete Schalldimm-Mafe:
ULab =1,2dB
UBT repro = 1,0 dB

bzw. daraus gebildet uyq,nw = 1,9 dB

Uy, ~ =0,8dB.

Fliir bewertete Norm-Trittschallpegel betriebsfertiger
Norm-Trittschallpegel von Rohdecken:

Ul ab =15dB
UBT repro = 1,0 dB
bzw. daraus gebildet ugop, . = 2,1 dB
UBau =2,2dB.
Fiir Trittschallverbesserungsmafe von Deckenauflagen:
UL ab =1,0dB
UBT repro = 2,5dB

bzw. daraus gebildet ug., . = 3,7 dB

Uy, ~— =2,2dB.
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Anhang D
(informativ)

Rechenbeispiele

D.1 Allgemeines
In diesem Anhang werden Beispiele fiir die in dieser Norm enthaltenen Berechnungsverfahren gegeben.

In den folgenden Rechenbeispielen wird die Vorgehensweise der anzuwendenden Verfahren anhand
einzelner Berechnungsschritte dargestellt.

D.2 Luftschalliibertragung
D.2.1 Massivbau
D.2.1.1 Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schallddmmung zwischen zwei unmittelbar tibereinander liegenden Ridumen
berechnet. In Bild D.1 sind Grundriss und Schnitt der betrachteten Rdume dargestellt.
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Mafie in Meter

f, fs

4,65

1
|
|

]

F3
[
Legende
D Trennbauteil, senderaumseitig F3 Flankenbauteil 3, senderaumseitig
d Trennbauteil, empfangsraumseitig F, Flankenbauteil 4, senderaumseitig
F, Flankenbauteil 1, senderaumseitig f, Flankenbauteil 2, empfangsraumseitig
F, Flankenbauteil 2 senderaumseitig f, Flankenbauteil 4, empfangsraumseitig

Bild D.1 — Schnitt und Grundriss von zwei iibereinanderliegenden Rdumen im Massivbau
(Prinzipskizze)
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D.2.1.2 Bauteilbeschreibung
a) Trennendes Bauteil:

D d Wohnungstrenndecke S; = 3,05 m x 4,65 m = 14,18 m?2;
200 mm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:

M’ Rohdecke = 0,2 M x 2 400 kg/m3 = 480 kg/m?;
Estrich:
S'Dammung = 15 MN/m3; m'ggirich= 0,04 m x 2 350 kg/m3 = 94 kg/m?;

Die Trenndecke bildet mit der Aufenwand einen T-Stofd, mit den anderen flankierenden Bauteilen
Kreuz-Stofie.

b) Flankierende Bauteile (jeweils im Sende- und Empfangsraum identisch)

— F;f;  Auflenwand

175 mm Kalksandstein raumseitig verputzt; RDK1,4 mit Diinnbettmortel vermortelt.
m'=0,175m x 1 300 kg/m3 + 10 kg/m? = 238 kg/m?, [t = 4,65 m

— F,f, Innenwand 1

115 mm Porenbeton beidseitig verputzt; RDK 0,6 mit Diinnbettmortel vermortelt.
m' = 0,115 m x 575 kg/m3 + 20 kg/m? = 86 kg/m?, [;= 3,05 m

— F; Innenwand 2

175 mm Kalksandstein beidseitig verputzt; RDK 1,4 mit Diinnbettmortel vermortelt.
m'=0,175m x 1 300 kg/m3 + 20 kg/m? = 248 kg/m?, [y = 4,65 m

— F4f,  Wohnungstrennwand

240 mm Kalksandstein beidseitig verputzt; RDK 2,0 mit Diinnbettmortel vermortelt.
m' = 0,240 m x 1 900 kg/m3 + 20 kg/m?2 = 476 kg/m?, [¢= 3,05 m

Tabelle D.1 — Flichenbezogene Masse m’, daraus berechnetes bewertetes Schalldimm-Maf R, und
gemeinsame Kopplungsldnge ¢ der an der Schalliibertragung beteiligten Bauteile

Bauteil m’ Gleichung R, I

kg/m? dB m

Trenndecke 480 Ry =30,91g (480) - 22,2 60,7 -
Aufdenwand (Flanke 1) 238 Ry =3091g (238) - 22,2 51,2 4,65
Innenwand 1 (Flanke 2) 86 Ry =32,61g(86) - 22,5 40,6 3,05
Innenwand 2 (Flanke 3) 248 Ry =3091g (248) - 22,2 51,8 4,65
Wohnungstrennwand (Flanke 4) 476 Ry =30,91g (476) - 22,2 60,5 3,05
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Luftschallverbesserung der Vorsatzkonstruktion AR, (schwimmender Estrich):

c) Berechnung der Resonanzfrequenz f, nach DIN 4109-34:2016-07, Gleichung (1)

/ 11 f 1 1
= 160 ( + ,>=160 15<—+—>=69,9H
fo S\ T, 480 ' 94 z

d) Berechnung der bewerteten Luftschallverbesserung mit DIN 4109-34:2016-07, Tabelle 1, Zeile 1, Spalte
2,in:

RW,GB

60,7
ARy, = (74,4 — 201g(fy)) — = 74,4~ 201g(69,9) ——~ = 7,2 dB

Die Berechnung der bewerteten Flankendamm-Mafle R;; , erfolgt nach Gleichung (10) aus den bewerteten

Direktschalldimm-Mafien Ri‘wund R]-’W, dem Stof3stellendamm-Maf} Ki]-,

Vorsatzschalen ARjj und einem Korrekturterm 10 1g(S¢/(/ylf)) aus gemeinsamer Kopplungslange Iz und

der bewerteten Verbesserung durch

Trennflache Sg.

Ss

lo‘lf

Riiw =
W 2 2

Tabelle D.2 — Berechnung des bewerteten Schalldimm-Mafles Ry, fiir die Direktiibertragung und
der bewerteten Flankendimm-Maf3e R;; ,, mit den entsprechenden Eingangsdaten

Bauteil tr;jg)lf;;;s- RITW R]TW i 10l loS‘S lg A Fiw
weg dB dB dB dB dB dB

Rpdw 30,4 30,4 - - 7,2 67,9

Rigw 25,6 30,4 5,2 4,8 0,0 66,0

g?ﬁﬂ? Rygw 20,3 30,4 14,3 6,7 0,0 71,6
R3qw 259 30,4 7,0 4,8 0,0 68,1

Ryqw 30,3 30,4 5,7 6,7 0,0 73,0

Flanke 1 Rp1w 30,4 25,6 5,2 4,8 7,2 73,2
Ritw 25,6 25,6 10,1 4,8 0,0 66,1

Flanke 2 Rpzw 30,4 20,3 14,3 6,7 7,2 78,8
Rysw 20,3 20,3 17,8 6,7 0,0 65,1

Flanke 3 Rpz.w 30,4 25,9 7,0 4,8 7,2 75,3
R33.w 25,9 25,9 12,8 4,8 0,0 69,4

Flanke 4 Rpaw 30,4 30,3 5,7 6,7 7,2 80,2
Rygw 30,3 30,3 8,8 6,7 0,0 76,0
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D.2.1.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-Maf3es

Das bewertete Bau-Schallddmm-Maf R',, wird nach Gleichung (1) berechnet, indem die Werte der letzten
Spalte von Tabelle D.2 energetisch addiert werden.

Das bewertete Bau-Schalldamm-Maf R’ zwischen den Raumen ergibt sich zu R',, = 58,3 dB.

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49)

R',-2dBzerf. R, (dB)
mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1 von erf. R, = 53 dB verglichen werden. Es gilt
(58,3-2)dB=56,3dB>53dB,

so dass die Anforderung erfullt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D\, berechnet
werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1).

0,32 Vg
Ss

Dyrw = R'w + 10lg( ) (dB)

Es ergibt sich bei einer Raumhdéhe von 2,5 m DnT,w =58,3dB +101g (0,32 x 2,5) dB = 57,3 dB. Dieser Wert kann dann
unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von 2dB) nach

Gleichung (B.9) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. D 7 ., verglichen werden. Es muss gelten:

Dyrw — 2dB = erf. Dy
D.2.2 Massive Doppel- und Reihenhauser

D.2.2.1 Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schalldimmung zwischen zwei durch eine zweischalige Haustrennwand
getrennte Raume sowohl im EG als auch im 1. 0G berechnet. In Bild D.2 ist ein Schnitt der betrachteten
Raume fiir das EG und das 1. 0G dargestellt. Die Abmessungen der Raume sind identisch und betragen:
L=405m,B=3,65m H=2,5m.
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N "
L S Sl S S S S ]
F f
10G 0 NI >
F f

EG

e
S

Legende

EG Erdgeschoss
1.0G 1. Obergeschoss

D Trennbauteil, senderaumseitig

F Flankenbauteil, senderaumseitig

d Trennbauteil, empfangsraumseitig

f Flankenbauteil, empfangsraumseitig

Bild D.2 — Schnitt einer zweischalige Haustrennwand mit den angrenzenden Riumen (Prinzipskizze
fiir die Schalliibertragung im 1. 0G)

D.2.2.2 Bauteilbeschreibung
a) Trennendes Bauteil:
D d zweischalige Haustrennwand
175 mm HLz RDK 1,4, raumseitig verputzt

40 mm Fuge vollflachig mit Mineralfaserdimmplatten, Anwendungstyp WTH, verfiillt
175 mm HLz RDK 1,4, raumseitig verputzt

M'Eingelschale = 0,175 m x 1300 kg/m3 +10 kg/m? = 238 kg/m?;

nach Gleichung (19):

R, ,=281g (2 x238) - 18 dB = 56,9 dB

w,1 =
b) Flankierende Bauteile (im Sende- und Empfangsraum identisch)

— F;f;  Auflenwand

365 mm HLz verputzt; RDK 0,8 mit Diinnbettmortel vermortelt:
m’ = 0,365 m x 775 kg/m3 + 30 kg/m?2 = 313 kg/m?;
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— Ff Decke
200 mm Stahlbeton:
M Rohdecke = 0,2 M x 2 400 kg/m3 = 480 kg/m?;

— F3f3 Innenwand 2

115 mm HLz beidseitig verputzt; RDK 0,8 mit Diinnbettmortel vermortelt:
m' =0,115m x 750 kg/m3 + 20 kg/m?2 = 106 kg/m?;

— F4f,  (1.0G) Fuf3boden
200 mm Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:
M Rohdecke = 0,2 M x 2 400 kg/m3 = 480 kg/m?;

— Fyufy (EG) Fufsboden
300 mm Bodenplatte Stahlbeton mit schwimmendem Estrich:
m’Bodenplatte =0,3 m x 2400 kg/m3 = 720 kg/m?.

D.2.2.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-Maf3es

Mittlere flaichenbezogenen Masse der nicht verkleideten massiven Bauteile:
1
mem = §(313 + 106 + 480) kg/m? = 300 kg/m?

Da m'¢,>m'.; ergibt sich fir den Korrekturwert K fiir die flankierende Ubertragung der die
Haustrennwand begrenzenden Wande und Decken ein Wert von K = 0 dB.

Fiir die Ubertragung im 1. OG ergibt sich nach Tabelle 1, Zeile 1, ein Zuschlag von ARy, t. =12 dB.
R'w,=Ry1+ARy1 +K =569dB+12dB+ 0dB = 68,9 dB

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49)

R'y,—2dB>erf.R',, (dB)

mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1 verglichen werden. Da es sich im 1. 0G um eine Haustrennwand
zu Aufenthaltsriumen, unter denen mindestens ein Geschoss vorhanden ist, handelt, gelten die
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 3, Zeile 5 mit erf. R', = 62 dB. Es ergibt sich somit

(689 —2)dB =669dB > 62dB,
so dass die Anforderung erfullt wird.

ANMERKUNG 1  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D\, berechnet

werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1). Damit ergibt sich bei einer Trennfliche von S=10,1 m? und
einem Empfangsraumvolumen von Vi = 37,0 m3

0,32 Vg

Dyrw =Rz + 10 lg( ) =68,9dB+ 0,7 dB = 69,6 dB

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von
2dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.D, 1 verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.9).

w
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Fiir die Ubertragung im EG ergibt sich nach Tabelle 1, Zeile 6 ein Zuschlag von AR, . = 6 dB. Damit ergibt
sich

R'yw,=Ry1+ARy,1+K=569dB+6dB+0dB=629dB

Da es sich im EG um eine Haustrennwand zu Aufenthaltsrdumen im untersten Geschoss handelt, gelten die
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 3, Zeile 4 mit erf. R', = 59 dB. Es ergibt sich somit

(62,9 —2)dB =60,9dB > 59 dB
so dass auch hier die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG 2 Fiir die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz ergibt sich in diesem Fall bei einer Raumtiefe von
3,65 m.

Dyrw = R’y + 101g(0,32 X 3,65) = 62,9 dB + 0,7 dB = 63,6 dB.

ANMERKUNG 3 Im Dachgeschoss ist durch eine geeignete Detailausfithrung des Dachanschlusses an die zweischalige
Haustrennwand eine ausreichende Flankenddmmung des Daches sicherzustellen.

D.2.3 Leichtbau/Holzbau
Im nachfolgenden Beispiel wird die Schalldimmung zwischen zwei unmittelbar {ibereinander liegenden
Rdumen berechnet. Fiir eine Wohnungstrenndecke in einem Gebdude in Holzbauweise liegt die in Bild D.3

beschriebene Situation vor:

Maf3e in Meter

Fi

F;, F2 -+

Bild D.3 — Grundriss (links) und Schnitt (rechts) zweier iibereinanderliegender Riume im Holzbau
(Prinzipskizze)
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Die Deckenkonstruktion wird durch Bild D.4 beschrieben.

Legende

1 50mm Zementestrich 1
2 15mm Mineralwolledimmplatte, (s = 10 MN/m3) 2
3 30mm Schiittung (m’ = 45 kg/m2), Rieselschutz 3
4 22mm Spanplatte, geschraubt - A
5 220 mm Balken o. Stegtriger \\‘\5
6 100 mm Hohlraumdampfung 6
7 27mm Federschiene 1
8 12,5mm Gipsplatte 8

Bild D.4 — Deckenkonstruktion der Wohnungstrenndecke

Die flankierenden Wande sind Holzstdnderwande mit raumseitiger Beplankung aus Holzwerkstoffplatten
und Gipsplatten GKB, mechanisch verbunden.

Fiir die Berechnung der Luftschallddmmung ergibt sich nach DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 21, Zeile 3:

Bewertetes Schallddmm-Maf$ der Decke (ohne Flankentibertragung): R, = 68 dB.

Flr die bewertete Norm-Flankenschallpegeldifferenz gilt nach DIN 4109-33:2016-07, 5.1.3.2, bei vertikaler
Ubertragung:

Dy ¢ =67 dB.

Damit ergibt sich nach 4.2.4, Gleichung (23) fur die bewerteten Flankendamm-Maf3e R, mit [ = 4,5 m:
Wand 1und 2:  Rgg,, =67 dB+101g(4,5/5) + 101g (20/10) = 69,6 dB;
Wand 3und 4:  Rgg,, =67 dB+101g(4,5/4) + 101g (20/10) = 70,5 dB.

Fiir das bewertete Bau-Schallddmm-Maf R’ folgt nach 4.2.4, Gleichung (22):
R, =-101g (10768 + 107696 + 10-7.05 + 107696 + 10-7.05) = 62,5 dB

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49):

R, -2dBzerf. R, (dB)

mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 2, von erf. R’W > 54 dB verglichen
werden. Es gilt

(62,5-2)dB=60,5dB > 54 dB,
so dass die Anforderung an die Luftschallddmmung einer Wohnungstrenndecke erfiillt wird.

ANMERKUNG 1 Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D,
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1). Damit ergibt sich bei einer Raumhohe von 2,8 m

Durw = R’y +101g(0,32 X 2,8) = 62,5 dB — 0,5 dB = 62,0 dB
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Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von
2 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.D verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.9).

nT,w

D.2.4 Skelettbau/Mischbauweisen
D.2.4.1 Allgemeines

Im folgenden Beispiel wird die Schallddmmung zwischen zwei unmittelbar iibereinander liegenden
Biroraumen berechnet. Bei dem Gebaude in Skelettbauweise sind die Decke als massive Stahlbetondecke,
die Innenwénde in Gipsplattenstinderbauweise und die Fassade als vorgehdngte Glasfassade ausgefiihrt.
Der Grundriss und Schnitt der betrachteten Raume entsprechen Bild D.5, wobei eine flankierende Treppen-
hauswand als massive Stahlbetonwand ausgefiihrt ist. Die Bauteilaufbauten sind nachfolgend beschrieben.

76



Normen-Download-Beuth-1BE - Ingenieurbtiro Dr. Eckhof GmbH-KdNr.5709535-1D.NG27QJC2T|MJXHZLUH1E8YKV.4-2019-03-13 08:23:01

DIN 4109-2:2018-01

Mafie in Meter

f{. f2

F
L L |
a e
F, S D F,
¥
I 1 i
Fs
AN
Legende
D Trennbauteil, senderaumseitig F; Flankenbauteil 3, senderaumseitig
d Trennbauteil, empfangsraumseitig F, Flankenbauteil 4, senderaumseitig
F; Flankenbauteil 1, senderaumseitig f, Flankenbauteil 2, empfangsraumseitig
F, Flankenbauteil 2, senderaumseitig f, Flankenbauteil 4, empfangsraumseitig

Bild D.5 — Schnitt und Grundriss von zwei iibereinanderliegenden Riumen im Skelettbau
(Prinzipskizze)
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D.2.4.2 Bauteilbeschreibung
a) Trennendes Bauteil

D d Stahlbetontrenndecke; Sg = 3,05 m X 4,65 m = 14,18 m2; 240 mm Stahlbeton Verbundestrich

M'Rohdecke = 0,24 m X 2 400 kg/m3 +0,04m x 2 350 kg/m3 = 670 kg/m?;

bewertetes Schallddmm-Maf$ nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2.2, Gleichung (13):
R, =30,91g(670) - 22,2 dB = 65,1 dB.

Die Trenndecke bildet mit einer Treppenhauswand einen T-Stof3, die Glasfassade lauft vor der Decke
durch, und die Gipskartonstdnderwande stehen iibereinander auf dem Verbundestrich.

b) Flankierende Bauteile (im Sende- und Empfangsraum identisch)

— F;f;  Auflenwand
Glasfassade mit einer bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenz von D¢, =58 dB
entsprechend Priifbericht des Herstellers, gemessen bei [, = 4,5 m;

— F, 5 Innenwand

100 mm Metallstanderwand, doppelt beplankt mit 12,5 mm dicken Gipsplatten, Typ CW 50 x 0,6
mit 40 mm Faserddmmstoff im Hohlraum mit einer bewerteten Flankenpegeldifferenz von
D =76 dB, entsprechend DIN 4109-33:2016-07, 5.1.2.2, bei I,;, = 4,5 m;

nfw

— F3 Flurwand
wie Innenwand;

— Fyufy Treppenhauswand
200 mm Stahlbeton (Sichtbeton);

nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.1.1, Gleichung (3):

m’ =0,20 m x 2 400 kg/m3 = 480 kg/m?;

bewertetes Schallddmm-Maf3 nach DIN 4109-32:2016-07, 4.1.4.2.2, Gleichung (13):
R, =30,91g (480) - 22,2 dB = 60,7 dB.

Im Skelettbau wird die Schalliibertragung tber die massiven Bauteile entsprechend dem Massivbau nach
4.2.2.2, Gleichung (10) berechnet:

R

. R.
i,w W

2 2

Ss

lolf

Es ergibt sich AR;; ;, = 0 dB, da keine Vorsatzschale vor dem massivem Bauteil vorhanden ist.

Fir K;; erfolgt die Berechnung (nach DIN 4109-32:2016-07, 5.2.4.1.4) fir einen T-Stof8 aus dem Verhdltnis
der flichenbezogenen Massen des Trennbauteils (Decke m, =670 kg/m2) und des Flankenbauteils

(Treppenhauswand m; =480 kg/m%) mit M =1g(670/480) =0,145. Daraus ergeben sich dann die
Stof3stellendamm-Mafie zu
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Kgq = Kpg=4,7 + 5,7 M2 = 4,8 dB und
Kps=57 +14,1 M +57M%=7,9 dB.
Die gemeinsame Kopplungslange zwischen Trenndecke und Flanke 1 (Flurwand) betragt I¢; = 3,05 m.

Die Schalliibertragung iiber die Leichtbauteile wird entsprechend den Vorgaben fiir den Leichtbau nach

4.2.4, Gleichung (23), berechnet:

RFf,w = Dn,f,w + 10 Ig

llab

l

Ss
+ 10 lgA—
0

Tabelle D.3 — Berechnung des bewerteten Schalldimm-Mafles Ry ,, fiir die Direktiibertragung und

der bewerteten Flankendimm-Mafie R.

fiir die Ubertragung iiber die Massivbauteile (oben

‘ ij,w
Treppenwand) und fiir die Ubertragung iiber die Leichtbauteile (unten) mit den entsprechenden
Eingangsdaten
Uber- Riw Rjw s
_w W K 10 lg— | AR;; R
Bauteil tragungs 2 2 Y & lols W W
-weg dB dB dB dB dB dB
Decke Rpd.w 65,1/2 65,1/2 — — 0,0 65,1
Treppenwand Rpaw 65,1/2 60,7/2 4,8 6,7 0,0 74,4
Treppenwand Ragw 60,7/2 65,1/2 4,8 6,7 0,0 74,4
Treppenwand Rygw 60,7/2 60,7/2 7,9 6,7 0,0 75,3
S, 4,5
Dy g 10 Ilg— (10 1g—— Rpw
Ny AO lf )
dB dB dB dB
Aufdenwand Ry w 58 1,5 -0,1 59,4
Innenwand Ry w 76 1,5 1,7 79,2
Flurwand R33 76 1,5 -0,1 77,4

D.2.4.3 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldimm-Mafies

Das bewertete Bau-Schallddmm-Maf} R',, wird nach Gleichung (1) berechnet, indem die Werte der letzten

Spalte von Tabelle D.3 energetisch addiert werden.

R’w = —10 lg[10—65,1/10 + 10—74—,4-/10 + 10—74-,4—/10 + 10—75,3/10 + 10—59,4-/10 + 10—79,2/10 + 10—77,4—/10]

= 58,0dB

Das bewertete Bau-Schalldimm-Maf R’,, der Wohnungstrenndecke ergibt sich zu R',, = 58,0 dB.

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann
das Ergebnis nach Gleichung (49)

R'y,—2dB >erf.R'y, (dB)
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mit dem Anforderungswert aus DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 3, erf. R’W > 54 dB verglichen
werden. Es gilt

(58,0 —2) dB = 56,0 dB > 54 dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D, 1, berechnet
werden soll, geschieht das mit Hilfe von Gleichung (B.1). Damit ergibt sich bei einer Raumhgéhe von 2,5 m

Dyrw = 58,0 dB + 101g(0,32 x 2,5) dB = 57,0 dB.

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5,
Abzug von 2 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. D1, verglichen werden. Dafir gilt der

Zusammenhang in Gleichung (B.9).

D.3 Trittschalliibertragung

D.3.1 Massive Decken

Im folgenden Beispiel wird die Trittschallddmmung in einen unmittelbar darunterliegenden Raum
berechnet. Die Bauteilbeschreibung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen dem
Empfangsraum in Bild D.1, wobei die Anregung auf der Stahlbetondecke mit dem schwimmenden Estrich
erfolgt.

— Berechnung von L .q 0w
aus DIN 4109-32:2016-07:

aus der flaichenbezogenen Masse der Massivdecke mit Gleichung (21)

Lyeqow = 164 — 351g(480) = 70,2 dB

— Berechnung der bewerteten Trittschallminderung AL, durch eine Deckenauflage (schwimmender
Estrich mit §'psmmung = 15 MN/m3; m'ggpi0, = 94 kg/m?2) mit Gleichung (3) aus DIN 4109-34:2016-07:

AL, = 131g(94) — 14,21g(15) + 20,8 = 29,8 dB

— Berechnung des Korrekturwertes K fiir die flankierende Ubertragung aus der mittleren
flachenbezogenen Masse der flankierenden Bauteile mit Gleichung (26):

1
M mitcer = 7 (238 + 86 + 248 + 476)kg/m” = 262 kg/m”

K =106+ 5,51 <480) = 2,0dB
- OO T o8 262) T4
— Berechnung des resultierenden bewerteten Norm-Trittschallpegels nach Gleichung (25):
L'hw = (702—-29,8+2)dB = 42,4 dB

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung (54)

L'yw+3dB<zull', (dB)
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mit der Anforderung an die Trittschallddmmung von Wohnungstrenndecken in Mehrfamilienhdusern und
gemischt genutzten Gebiduden von DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 4, zul. L' ., < 50 dB,

nw =
verglichen werden. Es gilt

(42,4 + 3)dB = 45,4 dB < 50 dB,
so dass die Anforderung erfullt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L,nT,w
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe der folgenden Gleichung (B.3):

L'yrw = L'nw — 101g(0,032 V) (dB).
Damit ergibt sich:
L'yrw = 42,4dB — 101g(0,032 V;)dB = 41,9 dB.

Dieser Wert kann dann unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf.L 1 . verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10).

w

LIHT,W + 3 dB < zul. LIHT,W’ (dB).
D.3.2 Massive Treppen
D.3.2.1 Allgemeines

Der Trittschallschutz massiver Treppen wird anhand der Ausfiihrungsbeispiele in DIN 4109-32:2016-07,
4.9.4, und den Festlegungen nach 4.3.2.3 nachgewiesen.

D.3.2.2 Fall1l
Ein massives Treppenpodest (Stahlbeton, d = 120 mm) ist fest mit einer einschaligen massiven Treppen-

raumwand (m’>470kg/m?%) verbunden. Auf dem Podest ist ein schwimmender Estrich mit einer
bewerteten Trittschallminderung AL, =26 dB aufgebracht. An die Treppenraumwand grenzt ein

schutzbediirftiger Raum mit einem Volumen von 40 m3 an.
Treppenpodest nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, Zeile 1, Spalte 2,
Ly eqow = 63 dB,

mit schwimmendem Estrich

AL,, = 26 dB,

ergibt mit Gleichung (30)

L'hw=63dB—26dB=37dB.

Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung (54)

L'hw+3dB<zull', (dB)
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mit der Anforderung an die Trittschallddmmung in Mehrfamilienhdusern und gemischt genutzten Gebauden
von DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 2, Zeile 12, Spalte 4, zul. L' ., < 53 dB, verglichen werden. Es gilt

nw =
(37+3)dB =40dB < 53dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L.,
berechnet werden soll, ergibt sich dafiir mit Gleichung (B.3):

L'yrw = 37 dB — 101g(0,032 X 40)dB = 35,9 dB.

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert zul. L ;. verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10).

D.3.2.3 Fall2

Ein massiver Treppenlauf (Stahlbeton, d = 120 mm) ist von der einschaligen massiven Treppenraumwand
abgesetzt. Fiir den Lauf sind weder trittschallmindernde Mafdnahmen (trittschalldimmender Gehbelag oder
schwimmender Estrich) noch eine Entkoppelung vorgesehen. An die Treppenraumwand grenzt ein schutz-
bediirftiger Raum mit einem Volumen von 30 m3 an.

Treppenlauf nach DIN 4109-32:2016-07, Tabelle 6, Zeile 3, Spalte 3:
L’n,W = 64 dB.

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis wie in Fall 1 mit der Anforderung an die Trittschalldimmung aus DIN 4109-1 verglichen
werden. Es gilt

(64 +3)dB=67dB > 53dB,

so dass die Anforderung an die Trittschallddmmung in Mehrfamilienhdusern und gemischt genutzten
Gebauden nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 2, Zeile 12, nicht erfiillt wird.

ANMERKUNG 1 Zur Einhaltung der Anforderungen kénnen elastisch gelagerte Treppenlaufe oder starr mit elastisch
gelagerten Podesten verbundene Laufe nach DIN 4109-32:2016-07, 4.9.4 vorgesehen werden.

ANMERKUNG 2 Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L.,
berechnet werden soll, ergibt sich dafiir mit Gleichung (B.3):

L,nT,w = 64 dB — 101g(0,032 x 30)dB = 64,2 dB.

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert zul. L',  verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10).

D.3.3 Decke in Holzbauweise

Das folgende Beispiel behandelt die Trittschalldimmung einer Wohnungstrenndecke in Holzbauweise.
Betrachtet wird die Ubertragung in den unmittelbar darunterliegenden Raum. Die Ubertragungssituation,

die Bauteilbeschreibung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen der Beschreibung in D.2.3.

Fiir die Berechnung der Trittschalldimmung ergibt sich nach DIN 4109-33:2016-07, Tabelle 21, Zeile 3:
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Bewerteter Norm-Trittschallpegel (ohne Flankeniibertragung): L, ,, = 36 dB.

Fir die weitere Berechnung werden nach 4.3.3.1.1, Gleichung (31), die Korrekturwerte K; und K, benétigt.
Nach Tabelle 3 ergibt sich, wie in Bild D.6 dargestellt, K; = 3 dB.

1 2
L Deckenaufbau
I 3 /{ \ I ] | —————
ol |— [—1
Wandaufban im - )? W/“W /hw
Empfangsraum L g il i |
2xGK 1xGK GK-Lattung offene BSD oder
an FS \an FS/ oder direkt HED HED
Wand-
bekleidung |—HT=tdB—®= K,;=3dB K,=1dB
GK + HW /
GF K,=7d8B K,=4d8B K,=1d8B
HW
Ky=9dB K;=5dB K;=4dB
Holz- oder
HW-
Element

Bild D.6 — Ermittlung des Korrekturwertes K; anhand der Tabelle 3
Eine Zwischenrechnung fithrt zu L, , + K; = 36 + 3 = 39 dB (Eingangswert fir K5).

Fiir den Korrekturwert K ergibt sich damit nach Tabelle 4, wie in Bild D.7 gezeigt wird, K, = 4 dB.
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= Trittschalliibertragung auf dem Weg Dd + Df: L Dt
Wandaufbau é Loy + K indB dB
im Sende-und |5
= w
Empfangsraum | £ |2 || 2ll 2 e 3 22|32 2 5| 22| gl el a5 B
1
al{10(9 |87 5|5 (44|33 (2|2 (11|11 |1 |1|0]|0] 44
]
- H ¥
{ GKB + HWS )
2 b)|[fer5T51er4 |3 |3 |(2|2|2|2|21|1|21|21]|]O|C|O|0D|0]|0O 40

§\j
L als5|4(4|2)3(2|2|1|1]1]|1|1|1|afofo|jo|o|O|Of0D 23
a

a}[11|10({10| 2|8 |7 |6 |5 |S|4|4|3|3|2|2|1|L1|1|1]|1|1 46

F
]
=

HW3

=

Hulz_uder0]876554433221111110000 42
HWS5-Eleineil

bl[1g(taj 98|76 |5 |5 (4|43 [3|2|2|11|1T|1]|1]|1]|D 45

Bild D.7 — Ermittlung des Korrekturwertes K, anhand der Tabelle 4

Damit ergibt sich mit Gleichung (31):
L'yw=(36+3+4)dB=43dB.

Unter Berticksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Zuschlag von 3 dB)
kann das Ergebnis nach Gleichung (54)

L'yw+3dB<zull'y,, (dB)

mit der Anforderung an die Trittschallddmmung von Wohnungstrenndecken in Mehrfamilienhdusern und
gemischt genutzten Gebiauden aus DIN 4109-1:2018-01 (Tabelle 2, Zeile 2, Spalte 4), zul. L' ., <50dB,

nw =
verglichen werden. Es gilt

(43 +3)dB =46 dB < 50dB,
so dass die Anforderung erfiillt wird.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes der bewertete Standard-Trittschallschallpegel L.,
berechnet werden soll, geschieht das mit Hilfe der Gleichung (B.3):

L'yrw = 43 — 101g(0,032 x 56)dB = 40,5 dB.

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Zuschlag
von 3 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. L’ 1, verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in

Gleichung (B.10):
L’nT,w +3 dB < Zul.L,nT’W (dB),

40,5 dB + 3 dB < zul. L' ;1., (dB).
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D.4 Aufdenlarm
D.4.1 Allgemeines

Im nachfolgenden Beispiel wird die Schalldimmung gegeniiber Aufienldrm berechnet. Die Bauteilbeschrei-
bung und die Abmessungen des Empfangsraumes entsprechen dem Empfangsraum in Bild D.1.

D.4.2 Bauteilbeschreibung (Auf3enbauteile)
— Wand
175 mm Kalksandstein raumseitig verputzt; RDK 1,4 mit Diinnbettmortel vermortelt.
m’ = 0,175 m x 1300 kg/m3 + 10 kg/m?2 = 238 kg/m?;
Wandflache ohne Fenster und Rollladenkasten:
Sw=465mx25m- (1,37 mx1,25m) - 0,34 m?%;

Aufenseitig mit Warmeddammverbundsystem (WDVS), bewertete Verbesserung der
Direktschalldimmung AR, = 0,6 dB;

ANMERKUNG  Das ware z.B. bei folgendem Wirmeddammverbundsystem der Fall: Polystyrol d = 200 mm,
s" =25 MN/m3, Klebefliche F = 60 %; Putz m’ = 15 kg/m?, ohne Verdiibelung.

— Fenster
Zweischeibenisolierverglasung, R, = 36 dB; S = 1,37 m x 1,25 m=1,71 m?2;

— Rollladenkasten

Dy e = 55 dB.

D.4.3 Berechnung der Schalldimmung der Wand mit Wirmedammverbundsystem

a) Schallddmmung der Massivwand ohne Wairmeddmmverbundsystem nach Gleichung (13) aus
DIN 4109-32:2016-07:

ORsw = 30,91g(238) —22,2dB = 51,2 dB;
b) Die Schallddimmung der Wand mit WDVS berechnet sich dann mit Gleichung (4) zu
Rpaw = Rsw + ARpgw = (51,2 + 0,6) dB = 51,8 dB.
D.4.4 Berechnung des bewerteten Bau-Schalldamm-Maf3es
Die Ubertragung der massiven, die Aufenwand flankierenden Bauteile kann nach 4.4.3 aufgrund des

gegeniiber der Anforderung deutlich hoheren Schallddmm-Maf3es der Aufdenwand vernachlassigt werden.

Die Berechnung von R’W‘ges kann deshalb vereinfacht nach Gleichung (35) durchgefiihrt werden. Die dafiir

bendtigten Grofden R, ; ., werden wie folgt ermittelt:

e,iw
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Das bewertete Schallddimm-Maf$ des Bauteils i R, ; wird nach Gleichung (37) entsprechend der Fliche S; des
Bauteils i auf die schalliibertragende Gesamtflache S, bezogen:

SS
Rejw = Riw+101g (2) (dB).

Die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des Elements i wird nach Gleichung (38) ebenfalls auf die schall-
lbertragende Gesamtflache S; bezogen:

SS
Re,i,w = Dn,e,i,w +10 lg (A_o) (dB).

In nachfolgender Tabelle sind die entsprechenden Gréfden dargestellt. Die iibertragende Gesamtflache S

ergibt sich entsprechend den Raumabmessungen zu S, = 4,65 m X 2,5 m = 11,63 m2.

Tabelle D.4 — Flichen und bewertete Schalldimm-Maf3e der Bauteile sowie bewertete Norm-
Schallpegeldifferenzen der in die Fassade integrierten Elemente und daraus berechnete bewertete
und auf die iibertragende Gesamtflache S bezogene Schalldimm Mafle R, ,,

S Rw D n,e,w Re,w
m?2 dB dB dB
Wand mit
Warmedammverbundsystem 9,57 >18 52,6
Fenster 1,71 36,0 44,3
Rollladenkasten 55,0 55,7

Das bewertete gesamte Schalldimm-Maf3 R’ der Fassade wird berechnet, indem die Werte der letzten

w,ges
Spalte von Tabelle D.4 in Gleichung (35) eingesetzt werden:

R'yges = — 101g[1075%6/10 4 10=443/10 4 10~557/10] = 43,4 dB.

’ : : ’
R’y ges der Fassade ergibt sich daraus zu R’ 5.

(vereinfachte Ermittlung nach 5.3.3, Abzug von 2 dB) kann das Ergebnis nach Gleichung (32) mit dem
Anforderungswert aus DIN 4109-1:2018-01,7.1 erf. R’ entsprechend dem mafdgeblichen

w,ges
Aufienlarmpegel und der Raumart) verglichen werden. Es muss gelten:

= 43,4 dB. Unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes

Ry ges — 2 dB = erf.R'\y 45 + Kay, (dB).
Nach Gleichung (33) gilt fiir K :

S(W+F)>

KAL:lOlg(OSSG

Mit
Sowsp) = 465 m X 2,5 m = 11,63 m?

und

Sg=4,65m X 3,05m = 14,18 m?
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ergibt sich K,; zu 0,1 dB. Damit muss fir den Nachweis gelten:
43,4dB—2dB =41,4dB > erf. R’ 4¢s + 0,1 dB.

Wenn das Gebaude als Wohngebdude angenommen wird und sich im Larmpegelbereich IV befindet, gilt mit
den Anforderungen aus DIN 4109-1:2018-01, 7.1:

41,4dB > 40dB + 0,1 dB = 40,1 dB.
Die Anforderungen werden somit eingehalten.

ANMERKUNG  Falls zur Beurteilung des Schallschutzes die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D
berechnet werden soll, geschieht das analog zu Gleichung (B.5) mit folgender Beziehung:

nT,w,ges

, 0,32 Vg
DnT,w,ges =R w,ges T 10 1g< )

s
Mit

Vg =465mx3,05mx25m

und

Ss=4,65mx25m

ergibt sich:

Dpw,ges = 43,4 dB + 101g(0,32 x 3,05)dB = 43,4 dB — 0,1 dB = 43,3 dB.

Dieser Wert kann dann unter Beriicksichtigung des Sicherheitsbeiwertes (vereinfachte Ermittlung nach B.5, Abzug von

2 dB) mit dem vereinbarten Anforderungswert erf. D verglichen werden. Dafiir gilt der Zusammenhang in
Gleichung (B.9).

nT,w,ges

D.5 Gebaudetechnische Anlagen

Derzeit sind noch keine Berechnungsbeispiele moglich.
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